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Technische Anderungen vorbehalten.

Die Sicherheit im Bezug auf den Schutz der Personen, der Umgebung und des
A Bearbeitungsgutes ist bei diesen Geraten wesentlich vom Verhalten der an den Geréaten
beschaftigten Personen abhéangig.

Vor Inbetriebnahme des Geréates die Betriebsanleitung sorgfaltig lesen, die Angaben
beachten, um Fehler und dadurch bedingte Schaden, insbesondere Gesundheits-
schéaden, zu vermeiden.
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Informationen nach EN 61010

WARNHINWEISE

Achtung: allgemeine Gefahrenstelle

AN

Achtung: Heil3e Oberflache

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Verwendung in Innenrdumen

Hohe bis zu 2000 m NN

Temperaturbereich von 5 °C bis 40 °C

Maximale relative Feuchte 80 % fir Temperaturen bis 31 °C, linear
abnehmend bis 50 % relativer Feuchte bei 40 °C

Netz-Stromversorgung Spannungsschwankungen nicht gro3er als +/- 10 %
vom Nennwert

ELEKTRISCHE DATEN

Uberspannungskategorie: I
Verschmutzungsgrad: 2
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Diese Betriebsanleitung gilt fir folgende Ausstattungsvarianten der Geréate:

Bestell — Nr. Typ Ausstattung Nennspannung

50 014 550 VT 6025 | Vakuumtrockenschrank mit mikroprozessorgesteuertem 1/PE AC, 230 V
Temperaturregler und Temperaturwéhlbegrenzer 50/60Hz

50 014 551 VT 6025 | Vakuumtrockenschrank mit mikroprozessorgesteuertem 1/PE AC, 120 V
Temperaturregler und Temperaturwéhlbegrenzer 50/60Hz

50 014 552 VT 6025 | ...mit Inertgasanschluss, innen verschweif3tem Innenbehélter | 1/PE AC, 230 V
und Messstutzen DN 25 50/60Hz

50 014 553 VT 6025 | ...mit Inertgasanschluss, innen verschweif3tem Innenbehélter | 1/PE AC, 230 V
und Messstutzen DN 25 und digitaler Druckanzeige mit 50/60Hz
Schreiberanschluss

50 014 554 VT 6025 | ...mit Inertgasanschluss, innen verschwei3tem Innenbehélter | 1/PE AC, 230 V
und Messstutzen DN 25 und digitaler Druckanzeige mit 50/60Hz
Schreiberanschluss, Digicon mit analoger Schnittstelle 0 — 20
mA/0-10V

WEEE-Einhaltung:

Dieses Produkt hat der EG-Richtlinie 2002/96/EG uber Elektro- und Elektronik-
Altgerate (WEEE) zu entsprechen. Es ist mit folgendem Symbol gekennzeichnet:

Thermo Electron verflugt in jedem EU-Mitgliedstaat Uber Vertragspartner fur
Recycling/Entsorgung und dieses Produkt ist Uber diese Vertragsunternehmen zu
recyceln oder zu entsorgen. Weitere Informationen Uber die Einhaltung dieser
Richtlinie durch Thermo Electron, Uber Recycling-Unternehmen in Ihrem Land sowie
Informationen uber Thermo Electron-Produkte, die beim Identifizieren von der RoHS-
Verordnung (EU-Norm dber die Beschrankung gefahrlicher Substanzen)
unterliegenden Substanzen behilflich sind, sind unter
www.thermo.com/WEEEROHS erhaltlich.
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1. HINWEISE FUR DEN SICHEREN BETRIEB

Die Sicherheit im Bezug auf den Schutz der Personen, der Umgebung und des
Bearbeitungsgutes ist bei diesen Trockenschridnken wesentlich vom Verhalten der an
dem Gerit beschiftigten Personen abhéngig.

A Vor Inbetriebnahme des Gerites die Betriebsanleitung sorgfiltig lesen, die Angaben
beachten, um Fehler und dadurch bedingte Schéaden, insbesondere Gesundheits-
schiden, zu vermeiden.

1.1 BILDZEICHENERKLARUNG

Bildzeichen |

Erkldrung

Sicherheitsrelevante Kapitel und Abschnitte innerhalb der Betriebsanleitung

sind mit diesem Zeichen gekennzeichnet.

Am Gerét weist dieses Warnzeichen auf die besondere Bedeutung der Beachtung
in der Betriebsanleitung enthaltenen Angaben hin.

Al

™

Hinweis innerhalb der Betriebsanleitung zur optimalen Nutzung des Gerétes.

Gerat AUS

Gerat EIN

Ubertemperaturschutz, Temperatur-Wéhlbegrenzer

Entriegelung Ubertemperaturschutz

Temperaturregler

Beliftungsventil

XT‘ Vakuumabsperrventil
X zu
:\'X auf
| G[ﬁ:% Fein - Dosierventil Inertgaseinial®
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1.2 ALLGEMEINES

Das Gerét erfillt die Sicherheitsanforderungen der :
DIN 12 880 Teil 1/11.78, DIN VDE 0700 Teil 1/ 04.88, DIN VDE 0875 Teil 11/ 07.92

Dartber hinaus ist der Labor - Warmeschrank,Vakuumtrockenschrank, durch das VDE Prif- und

Zertifizierungsinstitut sicherheitstechnisch gepriift. Flir das Geré&t besteht, in der gepriften Ausfiih-
rung (Anhang), die GS - Zeichengenehmigung.

NG

Bei Riickfragen und Ersatzteilbestellungen, bitte Daten des Typenschildes angeben.

Diese Betriebsanleitung enthalt Angaben zu mdglichen, seriell lieferbaren, Ausstattungen (Optio-
nen), die nicht immer in der vorliegenden, gewahlten, Geratevariante vorhanden sind.

1.3 BETRIEBSANWEISUNG

Fur die Arbeiten an und mit dem Gerét sind anhand dieser Betriebsanleitung und aufgrund der
durchzufiihrenden Arbeiten vom Betreiber schriftliche Anweisungen in verstandlicher Form zu er-
stellen und in der Sprache der Beschéftigten bekanntzumachen (BRD: UVV VBG 1 § 7 (2)).

1.4 GERATEBUCH

Wir empfehlen das Flihren eines Geréatebuches.
In diesem Geratebuch sind Prufungen, Kalibrierungen des Gerates sowie alle wesentlichen Arbei-
ten (z.B. Instandsetzungen, Anderungen ...) zu dokumentieren (Vorschlag siehe Anhang).

1.5 SICHERHEITSHINWEISE

Die Sicherheit im Bezug auf den Schutz der Personen, der Umgebung und des Bearbeitungsgutes
ist bei diesen Labor - Ofen wesentlich vom Verhalten der an dem Geréat beschiftigten Personen
abhéngig.

Vor Inbetriebnahme des Gerdtes Betriebsanleitung sorgfiltig lesen, die Angaben beachten,
um Fehler und dadurch bedingte Schiden, insbesondere Gesundheitsschidden zu vermei-
den.

Fir die Aufstellung und den Betrieb sind, auRer den Angaben in dieser Betriebsanleitung, die je-
weils national giiltigen Gesetze, Vorschriften und Richtlinien zu beachten
(BRD z.B.: ZH 1/ 119, DIN 12 880 Teil 1, Technische AnschlufRbedingungen der EVU’'s usw.).

Fur die Arbeiten an und mit dem Gerét sind anhand dieser Betriebsanleitung und aufgrund der
durchzufihrenden Arbeiten vom Betreiber schriftliche Anweisungen in verstandlicher Form zu
erstellen und in der Sprache der Beschéftigten bekanntzumachen (BRD: UVV VBG 1 § 7 (2)).
Das Gerat darf nicht zur Erwédrmung von Nahrungsmitteln verwendet werden.

Das Gerat darf nicht fir Trocknungen oder Warmebehandlungen verwendet werden, bei denen
brennbare Gase und Dampfe frei werden, die mit Luft brennen oder ein gefahrliches explosions-
fahiges Gemisch bilden kénnen. Ebenfalls ist der Ofen nicht zur Wéarmebehandlung geféhrlicher
Staube und Faserstoffe geeignet.
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Zur Aufrechterhaltung der Temperatur - Schutzfunktion ist die Ubertemperatur - Schutzeinrich-
tung in angemessenen Zeitabstanden, mindestens 1/4-jahrlich auf inre Funktionsfahigkeit und
mindestens 1-mal jahrlich zuséatzlich elektrotechnisch zu priifen.

Die bei Warmebehandlungen entstehenden Abgase sind gefahrlos ins Freie abzufiihren. Die
national gultigen Umweltschutzvorschriften und -maRnahmen sind zu beachten (BRD: BImSchG,
UVPG, AbfG, WHG, Chem G, ...).

NetzanschluBleitung und Stecker sind vor Gebrauch auf Beschadigungen zu priifen. Wenn
Schéden vorhanden sind, darf das Geréat nicht mit dem Netz verbunden werden.

Die auf dem Typenschild angegebene Spannung mufl mit der vorhandenen Netz - Nennspannung
tbereinstimmen.

Arbeiten an der elektrotechnischen Ausristung des Gerétes dirfen nur durch den Thermo - Ser-
vice oder durch von Thermo Electron autorisiertes Fachpersonal und im siche-
ren Zustand (Spannung freigeschaltet, Netzstecker gezogen) durchgefiihrt werden.

Es dirfen nur zugelassene Originalersatzteile verwendet werden. Die Verwendung anderer Tei-
le birgt unbekannte Risiken und ist in jedem Fall zu unterlassen.

Die Funktionstiichtigkeit und Sicherheit des Geréates ist nur gewéhrleistet, wenn die notwendigen
Prifungen, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durch den Thermo - Service oder durch von
Thermo autorisiertem Personal ausgefiihrt werden.

Far im eventuellen Schadensfall des Gerates entstandene Schaden wird bei unsachgeméfien Re-
paraturen, welche nicht durch Thermo - Servicestellen durchgefiihrt wurden, oder wenn bei einem
Teileaustausch keine ORIGINALERSATZ- / ZUBEHORTEILE verwendet werden,

seitens Thermo Electron nicht gehaftet.
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2.

EINSATZBEREICH

Der Vakuumtrockenschrank ist ein Laborgerat fiir warme- und vakuumtechnische Anwendungen:
®  |nnenraumvolumen ca. 251

m  Arbeitstemperaturen bis zu 200 °C

m  Erreichbares Vakuum bis zu 0,01 mbar

Das Geraét ist zur Aufstellung und zum Betrieb fur in der Regel folgende Bereiche geeignet:

® Laboratorien z.B. in Gewerbe, Industrie, Schulen, Universitaten, Krankenhdausern und
Biologie

Fuar Anwendungen zum:

m  Wirmebehandeln unter reduzierter oder modifizierter Atmosphére

m  Besonders schonenden Trocknen warmeempfindlicher Guter

®m  Trocknen von Gitern mit komplizierter Struktur, z.B. Cavitaten, Hinterschneidungen und
Kapillaren

Die Ausriistung des Ofens mit dem unabhéngigen Ubertemperaturschutz "Temperatur -
Waéhlbegrenzer" ermdglicht den Betrieb des Gerétes auch ohne sténdige Beaufsichtigung.

Das Gerét ist flir Dauerbetrieb konzipiert.

Um ungleichmaRige Erwédrmung des Beschickungsgutes zu vermeiden, ist darauf zu achten,
daR ein Abstand zu den Innenflichen des Ofenraumes eingehalten wird.

Personliche Schutzausriistungen, wie Arbeitshandschuhe, Schutzbrille usw., sind
vorzusehen.

/\  Das Gerit darf nicht:
- zur Erwdrmung von Nahrungsmitteln verwendet werden.

- fiir Trocknungen oder Warmebehandlungen verwendet werden, bei
denen brennbare Gase und Dampfe frei werden, die mit Luft brennen
oder ein gefahrliches explosionsfiahiges Gemisch bilden kénnen.
Ebenfalls ist der Trockner nicht zur Warmebehandlung gefédhrlicher
Stdaube und Faserstoffe geeignet.

Bei weiteren Fragen zur Anwendung, zum bestimmungsgemé&Ren Betrieb, bitte mit Thermo
Kontakt aufnehmen.
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J.

GERATEBESCHREIBUNG

31 AUSSTATTUNG

8/28

Diese Betriebsanleitung enthalt Angaben zu Ausstattungen (Optionen), die nicht immer in der vor-
liegenden, gewahlten, Geréatevariante vorhanden sind.

Das Gerat besteht im wesentlichen aus Gehause, Ofenraum, Schalt- und Regeleinheit.

Der Ofenraum wird durch den Innenbehalter gebildet. Die Heizung ist auften, umlaufend, um den
Innenbehéalter angebracht.

Der Vakuumtrockenschrank ist fiir Arbeitstemperaturen bis zu 200 °C und ein Endvakuum von
0,01 mbar geeignet.

Die thermische Isolation des Gerates gewahrt gute Warmedammung und Temperatur - Zeit -
Parameter.

Der Innenraum wird durch eine Tir mit Sichtfenster, mit integriertem Implosionsschutz, abge-
schlossen.

Die Bedienelemente der elektrischen Ausristung sind im Bedienfeld der Schalt- und Regeleinheit
zusammengefaft.

Das Gerat ist mit einer festen Anschlullleitung als Steckergerét konzipiert. Der Schutz gegen elek-
trischen Schlag erfolgt Gber den Schutzleiteranschlull (Schutzklasse ).

Der Labor - Trockner ist mit einer Funk-Entstérung ausgeristet.
Die Temperaturregelung erfolgt durch einen elektronischen Temperaturregler mit Fuhlerbruch- er-
kennung, die Temperaturerfassung tber ein Pt 100 - Temperaturfihler. Die Leistung der Heizung

wird Uber ein Leistungs - Halbleiter vom Regler gesteuert.

Durch die Ausriistung mit einem Temperatur - Wahlbegrenzer wird der unbeaufsichtigte thermi-
sche Betrieb des Gerates ermdoglicht. Der Vakuumbetrieb muf tberwacht werden.
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3.2 SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

Sicherheitseinrichtungen des Gerétes:

Schutz vor gefdhrlichen Kérperstromen

Schutz der Umgebung vor Brandgefahren

Thermischen Schutz des Beschickungsgutes bei normalem Betrieb und im Stérfall
Schutz vor Implosionen

Schutz vor Uberdruck bei Inertgasbetrieb (Option)

3.2.1 IMPLOSIONS - SCHUTZEINRICHTUNG DER GERATETUR

In der Tir ist die Implosions - Schutzeinrichtung integriert. Sie verhindert, bei einer im Fehlerfall
mdglichen Implosion der massiven Dichtscheibe im Vakuumbetrieb, dal Bruchstiicke dieser Sili-
katglasscheibe aus dem Innenraum mit geféhrlich hoher Energie in den Aufstellungsbereich ge-
schleudert werden.

Die Wirksamkeit der Implosions - Schutzeinrichtung wurde innerhalb der GS - Zeichenpriifung des
Gerates mitgeprtift.

3.2.2 UBERTEMPERATUR - SCHUTZEINRICHTUNG

Als Ubertemperatur - Schutzeinrichtung ist ein Temperatur - Wahlbegrenzer (TWB) TemperaturSi-
cherheitsklasse 2 nach DIN 12 880 Teil 1/ 11.78, eingebaut. Er ist elektrisch und funktional vom
Temperatur - Regelsystem getrennt.

Im funktionsfahigen Zustand schaltet der TWB die Heizung des Gerétes allpolig, bleibend ab,
wenn die am TWB eingestellte Temperatur Uberschritten wurde. Das Ansprechen des TWB mel-
det die rote Signallampe "Stérung". Die Rickstellung erfolgt, nach Abkihlung, von Hand (Taste).
Die Einstellung des Ansprechwertes erfolgt mit Werkzeug (Miinze, Schraubendreher...).

A Zur Aufrechterhaltung der Temperatur - Schutzfunktion ist die Ubertemperatur
- Schutzeinrichtung in angemessenen Zeitabstinden, mindestens 1/4-jahrlich
auf ihre Funktionsfiahigkeit und mindestens 1-mal jahrlich zusétzlich elektro-
technisch zu priifen.

Funktionspriifung, Einstellung und Weiteres siehe Abschnitt "Bedienfeld / Ubertem-
peraturschutz”

Durch die Ausriistung mit einem Temperatur - Wahlbegrenzer ist der unbeaufsichtigte thermische
Betrieb des Gerates méglich.

3.2.3 SICHERHEITSKLEINSPANNUNG, SCHUTZLEITERANSCHLUSS

MeR- und Steuerstromkreis des Regelungs- und Uberwachungssystems, die galvanisch mit dem
Innenraum in Verbindung stehen, sind sicher vom Netz getrennt (SELV). So ist der Schutz vor
elektrischem Schlag auch bei getffneter Tlr und eingeschaltetem Regler sichergestellt.

Der Schutz vor elektrischem Schlag des gesamten Gerates ist durch die Schutzmaflnahme
"Schutzleiteranschlul" (Schutzklasse 1) gewéhrleistet.
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3.2.4 SICHERHEITSVENTIL (BEI OPTION INERTGASANSCHLUR) "

Bei Ausstattung des Gerates mit Inertgasanschlufl ist ein Sicherheitsventil vorgesehen. Es ver-
hindert einen unzuldssig hohen System - Uberdruck bei Inertgasbetrieb (Ansprechdruck < 0,1
bar). Das Ventil ist an der Geréteriickseite, am Kleinflansch (DN 25), montiert.

Innerhalb der Priifungs- und Wartungsintervalle, jedoch mindestens einmal
jahrlich, ist das Sicherheitsventil zu priifen.

' aufbau und Weiteres siehe Abschnitt "Instandhaltung”

3.3 AUSSTATTUNGSVARIANTEN

B INERTGASANSCHLUSS
(Beschreibung siehe Abschnitt BEDIENFELD und AUFSTELLUNG UND INSTALLATION)

Um das Gerat unter Inertgasatmosphére im Innenraum betreiben zu kénnen, ist es mit einem ent-
sprechenden Anschluf® ausgeriistet.

A Die bei Inertgasbetrieb freiwerdenden Gase sind gefahrlos ins Freie abzu-
fihren. Die national giiltigen Umweltschutz-, Gesundheitsschutzvorschriften
und -mafinahmen sind zu beachten (BRD: BImSchG, UVPG, AbfG, WHG,
Chem G, ...).

3.4 ZUBEHOR "

10/28

Als Zubehor zum Labor - Vakuumschrank ist erhaitlich:
®  Einlageblech aus Aluminium als zuséatzliche Einlage zur Beschickungsgutaufnahme.

"' Beschreibung und Bestellangaben siehe Kapitel ZUGELASSENE ERSATZTEILE UND ZUBEHOR
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3.5 BEDIENFELD (ABB. 1 -POS. 1-7)

Im Bedienfeld sind die Schalt- und Regelelemente eingebaut.

1 2 3 4 5 6 B

\ \ \ \ \ /

B 1 Netzschalter

® 2 Ubertemperaturschutz

B 3 Temperaturregler

B 4 Dosierventil Gas (Option)
B 5 Beluftungsventil

B 6§ Vakuumabsperrventil

B 7 Druckanzeige

Die angegebenen Positionen der nachfolgenden Beschreibungen beziehen sich auf
Abb. 1: Bedienfeld.

3.5.1 NETZSCHALTER (POS. 1)

Zum Ein- und Ausschalten des Geréates - mit griiner Signallampe zur Anzeige der Betriebs-
bereitschaft.

©
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3.5.2 UBERTEMPERATURSCHUTZ (POS. 2)

12/28

Der Temperatur - Wahlbegrenzer (TWB), Temperaturklasse 2 nach DIN 12 880 Teil 1/11.78, ist
als Ubertemperatur - Schutzeinrichtung eingebaut.

Die Signallampe "Stérung" leuchtet, wenn der TWB angesprochen hat. Die Ruckstellung nach An-

sprechen erfolgt, nach Abkuhlung, von Hand ( 1tr - Taste). Die Einstellung des Ansprechwertes

erfolgt mit Werkzeug (Miinze, Schraubendreher...) am Bedienelement.

Einstellung des TWB auf das gewiinschte Schutzziel:

- Wird der TWB auf den oberen Temperatur - Endanschlag eingestellt, arbeitet er als
Gerateschutz (Schutz des Gerétes und der Umgebung).

- Wird der TWB ca. 20 °C Uber der am Temperaturregler eingestellten Solltemperatur justiert,
arbeitet er als Gutschutz (Schutz des Gerates, der Umgebung und des Beschickungsgutes).

A Der Temperatur - Wahlbegrenzer ist in angemessenen Zeitabstianden auf
seine Funktionsfahigkeit zu priifen (siehe auch Abschnitt SICHERHEITSEIN-
RICHTUNGEN).

[~ Funktionspriifung:
Vorraussetzung: Solltemperatur (Regler) erreicht / konstant

Hierzu Einstellung am TWB auf ca 20 °C unter die am Temperaturregler angezeigte
Temperatur zuriickdrehen. Der TWB mul: ansprechen, die rote Signallampe zeigt
"Stérung”.

Der TWB arbeitet ordnungsgeman.

Jetzt den TWB, je nach Schutzziel, auf den gewiinschten Wert einstellen.

Wird wahrend des Betriebes "Storung” signalisiert:

Einstellungen am TWB und Regler priifen, gegebenenfalls korrigieren.
Kann die Stérung nicht behoben werden - Service verstandigen.
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3.5.4.1 _'FE'MPERATUBREGLER KELVITRON® (POS.3)

Temperatur-
anzeige

Sollwert-
vorgabe

kelvitror®t

[t

+/
/

>

k!

Leuchtdiode
"Heizen"

Tasten
Sollwertveranderung

INBETRIEBNAHME (= = BEDIENSCHRITT, » = ANZEIGE )

a
yy®= i yyyvys

"°C"-Taste driicken.
Der eingestellte Sollwert wird blinkend angezeigt.

Netzschalter einschalten.
griner Leuchtmelder "Netz" leuchtet auf.
Alle Anzeigeelemente des Temperaturreglers leuchten fir ca. 10 Sek. (Selbsttestphase).
Danach wird der Istwert und der Status "heizt"/"heizt nicht" angezeigt (siehe Leuchtdiode
rechts neben der Temperaturanzeige).

Grad-Schritten.

"°C"-Taste erneut betatigen.
Der gewéhite Sollwert wird ilbernommen, die Anzeige blinkt nicht mehr.
Das Gerét heizt auf die gewlinschte Solltemperatur.

Mit der "+" oder "-" Taste den gewlnschten Wert einstellen.

Bei langerem Drucken der +/- Taste wird der Sollwert schneller verandert:
Sollwerte bis 99.9 °C in 0.1 Grad-Schritten.
Sollwerte bis 200 °C in 1

Wird die "°C"-Taste nicht gedriickt, wird der alte Sollwert beibehalten.
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3.5.3.2 TEMPERATURREGLER DIGICON® (POS. 3, ALTERNATIVE AUSSTATTUNG)

A‘nweisung “{Knopf I Bemerkung k | Anzeige / Bemerkung:/ Zustand

Gerét einschalten e OO
U

Ofenraumtemnperatur wird angezeigt

Temperatur - Sollwert | Knopf drlicken, gedriickt haiten
wéhlen

Anzeige wird von Ist- auf Sollwert
urmgeschaltet

Knopf gedrickt halten und Drehen im Uhr- o0 n 1

zeigersinn = Soliwert erhdhen ‘ __J

Sollwert staigt

Knopf gedruckt halten und Drehen gegen
den Uhrzeigersinn = Sollwert senken

Soliwert sinkt
NEUEN Softwert Knopf losiassen ®
Ubernehmen ‘:{ U ‘ ‘ n

Ofenraumtemperatur wird angezeigt

Rhytmisches Signal "HEIZEN": Temperaturregler
halt Ofenraumtemperatur auf Sollwert konstant }

Schnittstelle fiir Beim Einstecken des Diodensteckers erfolgt die

Temperaturregler  Umschaltung von interne auf externe Sollwertvorgabe
durch die im Diodenstecker eingebaute Bricke
zwischen 3 und 4.

Ausgangssignal des Aus den beiden Buchsen "X,y " ist der
Temperaturreglers Temperaturwert als Spannung 0-10 V verfigbar.

0 Volt=0°C 10 Volt = 200°C
zuldssiger Innenwiderstand R; = 1kQ

Anschiuf3 mit externer AnschluBleitung (Diodenstecker mit AnschluBkabel) an
Sollwertvorgabe Buchse "Wg,4 (0..20mA)" anschiieBen.

0 mA = 0°C 20 mA = 200°C
Die Birde betragt R; = 5000

1 + 0 ... 20 mA
Modulansicht mit 2 -0 ...20 mA
Steckerbelegung 3 Sollwert

4 Sollwert extern

5

6§ +0 ... 10V

7 -0 ... 10V

A Nur Stromgquellen / MeBverstdrker anschliefien, deren

Spannungsversorgung einem Sicherheitsstromkreis
entnommen ist (vergleiche hierzu VDE 0100/410).

(Beispiel: Uber Sicherheitstransformator und VDE 0551)
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3.5.4 DOSIERVENTIL GAS (OPTION INERTGASANSCHLUR) (POS. 4)

GAS auf
P><

@ O

Zu

Am Fein - Dosierventil kann der Zustrom von Inertgas eingestellt werden.
®  Drehung im Uhrzeigersinn geschlossen, keine Gaszufuhr
m  Drehung im Gegenuhrzeigersinn offen, gréftmdgliche Gaszufuhr.

3.5.5 BELUFTUNGSVENTIL (POS. 5)

AIR
>

S

Das Beltiftungsventil dient zum Atmosphérenabschluft vor der Evakuierung bzw. zur Bellftung

des Innenraumes nach Vakuumbetrieb.

®  Bei senkrechter Stellung der Markierung ist das Ventil geschlossen, d.h. der Innenraum ist
gegeniber der Atmosphére im Aufstellungsraum abgetrennt.

m Bei waagrechter Stellung der Markierung ist das Ventil getffnet, Luft aus dem Aufstellungs-
raum kann in das Gerat einstrémen.

3.5.6 VAKUUMABSPERRVENTIL (POS. 6)

e}

Das Vakuumabsperrventil dient zur atmosphérischen Abtrennung des Innenbehailters vom
Vakuumpumpsystem.

YAE:

3.5.7 DRUCKANZEIGE (POS. 7)

An der Druckanzeige kann der Druck im Innenraum des Gerétes abgelesen werden, Anzeigebe-
reich: Atmospharendruck des Aufstellungsortes (z.B. 1013 mbar) bis erreichtem Vakuum (Anzeige
geht gegen 0).
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AUFSTELLUNG UND INSTALLATION

Fur die Aufstellung, Installation und den Betrieb des Gerites sind, auBer
den Angaben in dieser Betriebsanleitung, die jeweils national giiltigen Vor-
schriften zu beachten (BRD: ZH 1/119, DIN 12880 Teil 1).

41 TRANSPORT

Gerét vorsichtig transportieren, Erschiitterungen und Beschadigungen vermeiden. Nicht am Tr-
griff oder an der Tur selbst anheben oder tragen.
MaRe und Gewicht siehe Kapitel TECHNISCHE DATEN.

4.2 AUSPACKEN

Ger#t auspacken, Zubehér und Transportsicherungen aus dem Innenraum entnehmen, eventuelle
Verschmutzungen beseitigen.

4.3 AUFSTELLUNG

Der Labor - Trockner ist auf einer festen, vibrationsarmen, nicht brennbaren Flache (Labortische,
Untergestelle) aufzustellen, so daf sich ein waagrechter, sicherer Stand ergibt.

Die Vakuumtrockenschranke des Typs VT 6025 sind untereinander nicht stapelbar.

Die Umgebungstemperatur im Aufstellungsraum darf bis zu 40 °C betragen. Der Aufstellungsort
mufd trocken sein.

Zu- und Abluftéffnungen im Gerategehéuse dilrfen nicht abgedeckt oder verstellt werden.

Das Gerét darf nicht in unbellftbaren Nieschen aufgestellt und betrieben werden.

4.4 ABSTANDE ZU ANGRENZENDEN FLACHEN /
EINRICHTUNGSGEGENSTANDEN : (ABB. 2)

16/28
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4.5 UNTERTISCHEINBAU

Soll der Vakuumtrockenschrank platzsparend unter Labortische eingebaut werden, so ist darauf
zu achten, daR die Labortische, bzw. die umgebenden Materialien, aus nicht brennbaren Werk-
stoffen bestehen (BRD: DIN 4102).

Einbau:

®  Trockenschrank elektrisch anschlieften

m  Versorgungsleitungen anschliefien

m  Trockner in Tischunterbau einschieben, dabei beachten, dal Anschliisse nicht beschadigt
werden

A Mindestabstinde zu angrenzenden Flidchen und Gegensténden beachten

4.6 NETZANSCHLUSS

Das Gerét ist mit einer festen, flexiblen NetzanschluBleitung mit Schutzkontaktstecker versehen.

NetzanschluBleitung und Stecker sind vor Gebrauch auf Beschadigungen zu prifen. Wenn Scha-
den vorhanden sind, darf das Ger&t nicht mit dem Netz verbunden werden.

Die auf dem Typenschild angegebene Spannung muft mit der vorhandenen Netz-Nennspannung
Ubereinstimmen.

Der Ofen ist tiber vorschriftsmaRig installierte Steckdosen mit Schutzleiteranschluf® (Schutz- klas-
se 1) mit dem Netz zu verbinden. Im Netz sollte als zusatzlicher Schutz vor indirektem Beruhren
ein Fehlerstrom - Schutzschalter, auslésender Fehlerstrom <30 mA, vorhanden sein.

Geritestromaufnahme siehe Kapitel TECHNISCHE DATEN.
Absicherung durch Schmelzsicherung T 16 A oder Leitungs- Schutzschalter B 16.

Eventuell bendtigte Verlangerungsleitungen zum Geréteanschiu sollten Gummi - Schlauch-
leitungen H 07 RN-F ... (Mindestquerschnitt 1,5 mm?* ) sein.

4.7 GERAUSCHDAMPFUNG

Bei ungiinstigen Aufstellungsverhéltnissen kann die Gerduschbelastung durch Vakuumpumpen
(nicht Lieferumfang) ansteigen. Gegebenenfalls sind bauseits zusétzliche Malinahmen zu treffen.
Der Vakummtrockenschrank stellt ansich keine Larmquelle dar, lediglich beim Bellften kann es zu
Gerduschen kommen.

4.8 RAUMLUFTUNG

Der Aufstellungsraum muR (iber eine ausreichende technische Luftung verfigen. Das Gerat darf
nicht in unbeliiftbaren Nieschen betrieben werden. Bei Aufstellung von mehreren Geréten in ei-
nem Raum sind gegebenenfalls besondere LiftungsmaRnahmen zu treffen (z.B. Zonenluftung).

Insbesondere muft dies bei Inertgasbetrieb beachtet werden. Je nach verwendetem Gas sind ggf.

zusétzliche MaRnahmen zum Gesundheitsschutz, auBer den erwéhnten Liftungsmalinahmen,
erforderlich.

50 040 179 17/28



A

4.9

INERTGASANSCHLUSS (OPTION)

Das Inertgas ist dem Gerét Uber einen kundenseitig zu montierenden Druckminderer, max. Vor-
druckeinstellung: 1 bar, zuzufthren.

Die Einstellung des Druckminderers darf nicht unbefugt veréandert werden / werden kénnen.

Anschluf’: An der Geréaterlickseite befindet sich die GasanschluBtille (Auffendurchmesser
4 mm), mit der die Gaszufuhr zu verbinden ist.

A

Es diirfen nur inerte Gase zum Einsatz gebracht werden.

4.10 ANSCHLUSS DES VAKUUMPUMPSYSTEMS

Geeignete Vakuumpumpsysteme / -pumpen: Saugleistungsvermégen 1 - 30 mh

Schlauchttlle mit Kleinflansch (& 20 mm, DIN 28 403) am Absaugstutzen, wie gezeigt montieren

= Vakuumpumpsystem und Absaugstutzen durch einen Vakuumschlauch (20 mm Innen-@)
verbinden

D@;‘ Betriebsvorschriften der Vakuumpumpenhersteller beachten, um Schiden an der Vakum-
pumpe (z.B. durch Dampfe, Kondensat) mdglichst zu vermeiden.

Kleinflanschverbindungen DN 25 sind als AnschluBmittel ebenfalls verwendbar.”
") nicht Lieferumfang

4.1

INSTALLATION AN BAUSEITIGE ABLUFTSYSTEME

18/28

A

Fiir die Ableitung freiwerdender Abgase bei der Warmebehandlung sind die
national giiltigen Umweltschutzbestimmungen zu beachten. Die Abgase
sind gefahrlos ins Freie abzufilhren (BRD: BImSchG).

Hierzu kénnen unter anderem thermische oder katalytische Abgasbehand-
lung MaRnahmen sein.
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4.12 EINSETZEN DER EINLAGEBLECHE (ABB. 5 - 10)

®  Einlagebleche auf Auflagewinkel legen, bis zur Innenbehélterriickwand einschieben und
einrasten

m  Beim Herausziehen missen die Sicherungslaschen unter die Auflagewinkel greifen (Kipp-
sicherheit der Einlagen)

Herausnehmen der Einlagebleche:

= Einlagen bis an die Innenbehélterrtickwand einschieben, anheben und herausnehmen

ZUBEHOR EINLAGEBLECHE, BEST.-NR.: 50 028 403

Der Zubehérsatz Einlageblech besteht aus einem linken und rechten U-Auflagewinkel und dem ei-
gentlichen zusétzlichen Einlageblech. Durch Montage von 2 Zubehérsatzen kénnen bis zu 4 Einla-
gebleche in den Innenraum eingeschoben werden:

Abb. 5: Lieferzustand

Abb. 6: Montage eines Zubehdrsatzes (3 mégliche Einlagebleche)
Abb. 7: Variante

Abb. 8: Montage von 2 Zubehérsatzen (4 mdgliche Einlagebleche)
Abb. 9: Variante

Abb. 10:  Gerat mit 4 Einlageblechen eingeschoben

Variante
Abb. 5 Abb. 6 Abb. 7
P e—— s — ey
O D o)

Sy

Abb. 8 Abb. 9 Abb. 10
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5.

BETRIEB

g1

INBETRIEBNAHME

Zur Inbetriebnahme, nach Aufstellung und Installation, ist wie folgt vorzugehen:

Nicht in den Tiirbereich hineingreifen! - Heisse Teile! Am hervorstehenden blanken
Rand des Innenbehdlters - Verbrennungsgefahr -

schutz geman
Schutzziel justieren

Anweisung Knopf / Bemerkung Anzeige / Bemerkung / Zustand
Gerat einschalten Netzschalter (Pos. 1) ="1"

WARMEBETRIEB:

Solltemperatur Am Temperaturregler (Pos. 3) einstellen  |siehe Seite 13 und 14

wahlen i

Ubertemperatur- Am TWB (Pos. 2) Einstellung vornehmen |siehe Seite 12

Beschickungsgut ein-
bringen, ggf. warten
bis die gewlnschte Ar-
beitstemperatur er-
reicht ist

Abschnitt "ARBEITSREGELN" dieses Kapi-
tels beachten

siehe Seite 20 - 21

VAKUUMBETRIEB (OHNE PROZERGAS):

Beliiftungsventil

Ventilkappe (Pos. 5) drehen

Markierung senkrecht

Offnen, evakuieren

schlieben

Vakuumpumpsystem |Betriebsanleitung(en) der jeweiligen Syste- |Erforderlichenfalls Warmlaufphase
einschalten me beachten (z.B. der Vakuumpumpe) ! abwarten

Vakuumabsperrventil [Ventil (Pos. 6) betatigen Hebel in Stellung "AUF"

(waagrecht)

Druckabfall im Innen-
raum beobachten

Druckanzeige (Pos. 7)

Innenraumdruck des Gerétes wird
angezeigt

Betrieb beenden

siehe Abschnitt "AUSSERBETRIEB-NAH-
ME" dieses Kapitels

Anweisung

Knopf / Bemerkung

Anzeige / Bemerkung / Zustand

VAKUUMBETRIEB (MIT PROZERGAS):

Betrieb mit Leckageluft

Betrieb wie unter "VAKUUMBETRIEB" be-
schrieben, jedoch Uber das Bellftungsventil
(Pos. 5) Leckageluft einstromen lassen.
Das Vakuumabsperrventil (Pos. 6) dabei
gedffnet lassen. Die Leckageluft durch-
strémt den Innenraum, freiwerdende Damp-
fe werden mit der Leckageluft Uber das
Pumpsystem abgefiihrt.

Markierung des Bellftungsventils
(Pos.5) in schrager Zwischen-
stellung

20/28
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Betrieb mit Inertgas Betrieb wie unter "Vakuumbetrieb" be- Abschnitt "ARBEITSREGELN" die-
(Option) schrieben, jedoch Uber das Feindosierventil |ses Kapitels beachten!

(Pos. 4) Inert- gas (z.B. N, oder CO, ...) in
den Innenbehaélter einleiten. Dies kann in
verschiedenen Fallen als Dauerbetrieb
sinnvoll sein. Wird eine mdglichst vollstandi-
ge Inertgasatmosphére im Innenraum ge-
wiinscht, sollten bereits 5 vollstadndige Eva-
Kuierungs- / Inertgasspiilungszyklen ge-
ntgen, um eine ca. 98%-tige Inertgasatmo- |
sphére im Innenraum zu erreichen.

Evakuierungs- / Inert- |®  Gerat bis zum minimal erreichbaren ®  Druckanzeige
gasspulungszyklus: Innendruck evakuieren

®  Absperrventil (Pos. 8) schliefen

=  mitInertgas fluten, Gasventil (Pos. 4), |m  Druckanzeige

bis Atmosphdarendruck erreicht ist

®  Gasventil schlielen

" Absperrventil (Pos. 6) ¢ffnen, wieder- |m  Druckanzeige
um evakuieren - Zyklus beginnt von
vorn

5.2 ARBEITSREGELN

Erforderliche persénliche Schutzausristungen, z. B. Hand-, Gesichts- und Kérperschutz anlegen,
vorhandenen Schmuck vorher ablegen.

Die Warmedibertragung im Innenraum auf Einlagen und das Beschickungsgut erfolgt im wesentli-
chen durch Wéarmeleitung. Die Anordnung der Heizungen ist so ausgelegt, dafl bei einem Vakuum
von <10 mbar eine optimierte Temperaturgleichméafigkeit erreicht wird.

Bei héheren Driicken (schlechteres Vakuum) nimmt die Warmeleitfahigkeit der Gasmolekiile zu.
Der damit verbundenen Verbesserung des Warmeliberganges von den beheizten Innenwanden
auf das Gut steht eine Erhohung der Warmeverluste an der Glastlr gegentber.

Bei weiterer Steigerung des Druckes, bis zu Atmosphérendruck, entsteht Konvektion im Innen-
raum, die zu héheren Temperaturen im oberen Bereich des Innenraumes fiihrt.

Die minimale Arbeitstemperatur des Vakuumtrockenschrankes mufd 10 °C Uber der Umge-
bungstemperatur liegen. Soll bei niedrigen Temperaturen gearbeitet werden, besonders auf zug-
freie Aufstellung des Geréates achten.

Die Lebensdauer der Heizung hangt stark von der Temperaturbelastung ab.
Der Ofen sollte im Bereich seiner Héchsttemperatur nur solange betrieben werden, wie es zum Ar-
beiten erforderlich ist.

Standiges Aufheizen und Abklhlen Uber groRe Temperaturbereiche kann die Lebensdauer eben-
falls negativ beeinfluken. Dauerbetrieb bei mittleren Temperaturen ist hier die glinstigere Betriebs-
art, wenn das Gerat dfters genutzt wird.

Ubertemperaturschutzeinrichtung (TWB) vorzugsweise als Gutschutz nutzen.

Fur den Vakuumbetrieb, neben den Angaben in dieser Betriebsanleitung, die Angaben der Be-
triebsanleitung(en) der jeweiligen Vakuumpumpsysteme (z.B. Vakuumpumpe) beachten.

Trocknungen bei kleinen Restfeuchten kénnen im Vakuumbetrieb mit Leckageluft vorteilhaft sein.

Bei Inertgasbetrieb kdnnen, nach Druckausgleich, Inertgasmengen von bis zu 10 I/min in den Auf-
stellungsraum freigesetzt werden - Raumliiftung vorsehen.
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Bei der Beschickung mit Warmebehandlungsgut beachten:

Glasscheibe(n) der Tir nicht verkratzen

Einlagenbelastung beachten (Technische Daten)

Innenbehalterboden nicht beschicken

Die angezeigten Temperaturen des Reglers beziehen sich nur auf die Einlagen

Um ortliche Uberhitzung am Beschickungsgut zu vermeiden sind die Erlduterungen zu den
Arbeitsbedingungen unter verschiedenen Arbeitsdricken zu beachten.

Das Gut gleichméRig verteilen und nicht zu nah an die Wéande in den Innenraum
einbringen.

Die Be- und Entliftungséffnungen des Gehauses diirfen nicht abgedeckt oder Gegenstande dar-
auf abgelegt werden. Offnungen immer von Verschmutzungen freihalten.

Der Ubertemperaturschutz solite auch wahrend des Betriebes von autorisiertem Personal gepriift
werden.

5.3

AUSSERBETRIEBNAHME

22/28

Vakuumabsperrventil (Pos. 6) schlie®en, Stellung "ZU"

Innenraum mit Raumluft Giber das BelUftungsventil (Pos. 5) fluten, druckentlasten

Gut aus dem Innenraum entnehmen

Gerét ausschalten, bei langeren Betriebspausen vom Netz trennen, Netzstecker ziehen
Vakuumpumpsystem (-pumpe) ausschalten

Verschmutzungen aus dem Ofenraum beseitigen

Bei Inertgasbetrieb: Gasversorgung zudrehen
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INSTANDHALTUNG

(™ Die Funktionstiichtigkeit und Sicherheit des Gerates ist nur gewahrleistet, wenn die
notwendigen Priifungen, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durch den Thermo
Service oder durch von Thermo Electron LED GmbH autorisiertes Personal ausge-
flhrt werden.

Fur im eventuellen Schadensfall des Gerétes entstandene Schaden wird bei unsach-
gemalen Reparaturen, welche nicht durch unsere Service - Stellen durchgefihrt
wurden, oder wenn bei einem Teileaustausch keine Original - Ersatz -/ Zubehorteile
verwendet werden, seitens Thermo Electron LED GmbH nicht gehaftet.

Der Abschluf eines Wartungsvertrages wird empfohlen - fordern Sie unser Angebot an (siehe
ANHANG).

6.1 WARTUNG / REINIGUNG

Das Ger#t ist weitgehend wartungsfrei. Lagerstellen der Turmechanik kénnen mit Graphitol ge-
schmiert werden.

AuRenflichen und Bedienelemente des Gerates mit milder Seifenlésung (Spillmittel) und weichem
Tuch abwischen.

Verschmutzungen im Innenraum beseitigen. Handels(ibliche Haushaltsreiniger in geringen Men-
gen im Reinigungswasser verwenden. Séuren, chlorhaltige L6semittel oder Kochsalzlésungen
dlrfen nicht verwendet werden.

6.1.1 NACHSTELLEN DER GERATETUR:

Durch Alterung kann die Tirdichtung in ihrer Flexibilitdt nachlassen. Die Geratetir kann durch
Nachstellen diesen Effekt auffangen.

®m  Justierschrauben (Innensechskant 4 mm) des Tdrlagers an der Turinnenseite im
Gegenuhrzeigersinn wenig verdrehen, um die Tirlagerachsen zu verstellen, bis die Tur
wieder einwandfrei dicht abschliet (Schrauben nicht herausdrehen!)

6.1.2 WECHSEL DER TURDICHTUNG:

= Defekte Dichtung abziehen
= Ersatzdichtung aufspannen
= Dichtheitspriifung

6.1.3 PRUFUNGEN

Das Gerét sollte mindestens einmal jahrlich auf folgende Merkmale geprift, und der ordnungsge-
maRe Zustand festgestellt, werden:

Mechanik

Funktion (Technische Daten)

Elektrik (BRD: UVV VBG 4)

Sicherheitseinrichtungen des Gerates, besonders auch Kontrolle der Glasscheiben auf Be-
schadigungen. Sind Schaden vorhanden, kann die Implosionssicherheit nicht mehr gegeben
sein. Ein Vakuumbetrieb kann unter diesen Umsténden zu Schéden, insbesondere auch Ge-
sundheitsschéden, fiihren. Die entsprechenden Scheiben sind durch den Thermo- Service
austauschen zu lassen,

= Vakuumtechnik

®  Anschliisse und Versorgungsleitungen der Vakuumtechnik
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6.2 INSTANDSETZUNG

6.2.1 AUSTAUSCH ELEKTRISCHER TEILE

A Arbeiten an der elektrotechnischen Ausriistung des Gerétes diirfen nur
durch den Thermo - Service durchgefiihrt werden.

Es diirfen nur zugelassene Originalersatzteile verwendet werden.

6.2.2 ZUGELASSENE ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

A Die Sicherheit und Funktionstiichtigkeit des Gerites ist nur gewihrleistet,
wenn die nachfolgend genannten, zugelassenen Originalersatzteile verwen-

det werden.

Die Verwendung anderer Teile birgt unbekannte Risiken und ist in jedem
Fall zu unterlassen.

Pos. |[Ersatzteil / Zubeh&r| Beschreibung |Bestell-Nr.
1 Betriebsanleitung | Betriebsanleitung im Satz 50 040 179
2 Vakuum-Pumpe Membranpumpe MZ 2C in chemiefester Ausflihrung, 50 028 364
Nennsaugvermogen 2m%¥h, Enddruck 12mbar
3 Einlageblech zusétzliche Einlage mit Auflagewinkelpaar 50 028 403
4 Tdrdichtung Silikonrahmenprofil 50 028 429
5 Glasplatte Silikatglas 50 028 456
6 Sicherheitsscheibe | Implosionsschutzscheibe 50 027 583

6.2.3 AUFBAU DES SICHERHEITSVENTILES (ABB. 11)

24/28

O-Ring (Pos.1) auf Zentrierung (Pos. 2) aufziehen

Ringe (Pos. 1u. 2) auf Sicherhietsventil (Pos. 3) stecken
Sicherheitsventil (Pos. 3) mit Ringen auf Stutzen (Pos. 5) stecken
Spannsegment (Pos. 4) tberstilpen, mit Spannring (Pos. 6) festziehen
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7. TECHNISCHE DATEN

MECHANISCH: 1/PE AC, 230 V | Einheit
Abmessungen (BxHxT)
Gehéause: 480 x 600 x 450 | mm
Innenraum: 300 x 275 x 307 | mm
Lichte Maflte zwischen den Einlagen (Serienzustand): 110 mm
Volumen
Innenraum: 25 I
Gewichte
Gerat: ca. 60 kg
Maximale Beschickungsmenge: 40 kg
Maximale Einlagenbelastung: flachenférmig bei 2 Einlagen 20 kg
THERMISCH:
Temperaturbereich
Min. Arbeitstemperatur Uber Raumtemperatur: 10 K
Nenntemperatur: 200 °C
Genauigkeit der Temperatur-Anzeige in % vom Bereichsendwert 9 %
Temperaturabweichungen®
raumlich bei 70°C: <+15 K
bei 150°C: <+3 K
bei 200°C: <t4 K
zeitlich bei Nenntemperatur: <+0,5 K
Anheizzeit* (98%) von 25°C auf
200°C 100 min
150°C 95 min
70°C 90 min
Warmeabgabe an die Umgebung
Leerwert bei 70 °C: 80 Wh/h
bei 150 °C: 230 Wh/h
bei 200 °C: 340 Wh/h
*Gemessen in Anlehnung an DIN 12880 Teil 2, auf den Einlagen, Zeiten und Temperaturen bei Betrieb
unter Vakuum <10 mbar
Vakuum VT 6025 Einheit
Erreichbares Endvakuum: 1x10? mbar
(hPa)
Leckrate: <1 x10* mbarl/s
Pumpensaugleistung: 1-30 m*h
Inertgasbetrieb
Freiwerdende Gasmenge: <10 I/min
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ELEKTRISCH:

Nennspannung (+ 10 %): 1/PE AC,
230/120 vV
Nennfrequenz: 50/60 Hz
Leistungsaufnahme: 1,3 kW
AnschluBwert; ? kVA
Stromaufnahme 230V-Version: 5,9 A
120 V-Version: 10,8 A
Schutzart: IP 20

Absicherung:

Anschlulbestimmungen der EVU’s zu beachten)

schalter (Auslosestrom < 30 mA) wird empfohlen

(zum Anschlu an das Versorgungsnetz sind die Regeln der Elektrotechnik und die Technischen

Schmelzsicherung T 16 A oder Leitungs- schutzschalter B 16, Anschiul tber Fehlerstrom - Schutz-
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8. VERWENDETE WERKSTOFFE

TEIL: Typ VT 6025

Aulengehduse Stahlblech verzinkt, lackiert RAL 9002

Innenbehalter Edelstahl, Werkstoff-Nr. 1.4571

Einlegebleche Aluminium

Glasscheibe Silikatglas

Tirdichtung Getempertes Silikon

Thermische Isolation Warmedammstoff Mineralfaser DIN 18 165

Bedienfeld Gemisch aus ABS und PC

Anpref3heizung Heizleitermaterial NiCr auf Muskovit - Feinglimmer

Leitungen PVC - ummantelte Kupferlitze

Fillmedium Polydimethydisolaxan

Temperaturschutz

Weitere Kemponenten Umhiillte elektrische Bauteile mit diversen Kunststoffen behaftet zum Teil
auf epoxidharzgebundenen Leiterplatten bestlckt
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9. GERATEBUCH

Geréatetyp und Fabrik-Nr. sind vom Typenschild des Gerédtes zu entnehmen.

Geratetyp: Fabrik-Nr.:

Durchgefiihrte Arbeiten Vermerke des Betreibers Datum
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