
��������	
���


	��������	
���


	��������	
���


	��������	
���


	

������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
�������������	���������������	���������������	���������������	��

 !"#$#%&'$#()#(*"&)+!,',-.. !"#$#%&'$#()#(*"&)+!,',-.. !"#$#%&'$#()#(*"&)+!,',-.. !"#$#%&'$#()#(*"&)+!,',-..

50129644 ! 14.0".12

OGS 60/100/180/400/750

OMS 60/100/180



ii Heratherm Thermo Scientific

© 2012 Thermo Fisher Scientific Inc. ��� ����� ��	��
��
��.

��

�� ��������
�� �� �������
���� ������
� ��
������ ������. �������

�� ��

�� ������� �����, � 

���

��
�, 
���������
��, ��
���	�
������� ��� �������� ������
�� ���� ��������
��, � 
�� ����� 

���
��
��, ��������
�� 
����� � ������

� � �����!�
�� Thermo Electron LED GmbH.

��

�� ������
�� 
� �������
��
��
�� 
� ������ ��������
�� ��� �
�
���������� � ����������
��.

"������
�� ��

� � ��������
�� �� �������
���� ����
 ��
� ����
�
� � ����� ����� ��� ��������
��. 

#�� �������� 
� �
��
��

�� ����� ��

� � ��������
�� �����
���
�� �����
�� 
����������
�$ 
���
 

��������
��.

%�� ���� �����

Heratherm
™

 �����
�� ���� ��
������

�� 
����
�� �
���� Thermo Scientific. 

Thermo Scientific �����
�� �����$ Thermo Fisher Scientific Inc.

&�
���
�� 
�� ���� �����, �����
�
�� � ��

�� ��������
�� �� �������
����, �����
�� �������
���
�$ 

����
��

��
�� ���
��
�
�����	 ���������
���$.

Thermo Electron LED GmbH

Robert-Bosch-Straße 1

D - 63505 Langenselbold

'����
��

Thermo Electron LED GmbH �����
�� �����
�$ �����
��$ �����
��:

Thermo Fisher Scientific Inc.

81 Wyman Street

Waltham, MA 02454

USA

Thermo Fisher Scientific Inc. ������
�����
 ����� ����

�� ��

�$ ������

 ����� �������
�
�� ������
� 
��� �������
���� ��
��$�
��. (��
����$ ������

 �����)
 ��
������ ������. *���
���
�� ������

� 

��� ���
� � � ��� ������

� � �����!�
�� Thermo Fisher Scientific Inc. �������
�.
+� ��
������ �� ����$ ����� 
� �
���
�� � 
��
����$ ������

 ����
�
�$ � ����� ����� � ��� 
��������
���
� � ��������
��.

��� ������������ � ������

� 
�	
������� ��

�� ����
 �������
���
� �
�����
��
�$ 	����
�� � 
� 
�������
 �����
����
� � 
�!�$ �
���
�. "����������� � ��

�� ������

� ��
�� ������ ���
�� � 

�	
������� 	����
����
��� ����
��
 ����� ��

�� ��

��, ������
�, ������

�� ������
����.

Thermo Fisher Scientific Inc. �� ���������� �� �	
�	��, �����

�	��
 � 	��������� 	���	� � ����	� 

�	�������, � ����� �� ����� �����	� 	����������	��� �� �	��	��	 ��������� ����
 	����� 
��	 

��	�����, ����	 ��� � �� �	������� ����� � ����

���� ���	

�	����� ����	�	 �	�������, � �	� 

���
�, ��
� ����� �	���� � ����

���� ���	

�	����� ��������, �	���������� � ����	� �	�������.

(��
����$ ������

 
� �����
�� ���
�� �� ����� �����-������� ����� Thermo Fisher Scientific Inc. � 
������
����. ��

�$ ������

 
� ����
 �
�
� �����
�$ �
���
�� ����
�
�$ � &���� ������� �������, 


����
��, ��� ���	����
�� �����
�$ � ������

�	, ������
��� �����
�� &���� ������� �������.



Thermo Scientific Heratherm i

�

�
��� 1  !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 232232232232

 !"#$"%&'(&)%'*&+#,-!"#!./',)/'01!,23-.-4// 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 676

81-+-"/9',#'*&+#,-!"#:'01!,23-.-4//'3!.)#:!.$-5555555555555555555555555555555555555555555555555555555 67;

<-)-"./9 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 67;

 *=9!"&"/&'31-+-"/:',#'*&+#,-!"#!./'/'/!,#2>+3&(%?'!/($#2#$ 5555555555555555555555555555 67@

81-+-"/9',#'*&+#,-!"#!./'/'!/($#2%A'/!,#2>+3&(%&'$'B-""#(')31#$#B!.$&',#'

01!,23-.-4//55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 67@

C-+"-D&"/&55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 67E

F)/(&"&"/&'$'!##.$&.!.$//'!'"-+"-D&"/&( 55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 67E

G!,#2>+#$-"/&'"&',#'"-+"-D&"/H 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 67E

I.-"B-).%'/'B/)&1./$% 55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 67J

�
��� 2  .0'"#+"&40'!.50'#" .0'"#+"&40'!.50'#" .0'"#+"&40'!.50'#" .0'"#+"&40'!.50'#"1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 632632632632

8,-1#$1- 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 ;76

K#".)#2>',)/',#23D&"// 5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 ;76

 *=L(',#!.-$1/ 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 ;7;

�
��� 3 70'"*.#+"70'"*.#+"70'"*.#+"70'"*.#+"1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 832832832832

 1)3M-HN/&'3!2#$/9 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @76

O)&*#$-"/9'1'(&!.3'3!.-"#$1/ 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @76

P1!,23-.-4/9'!',)/(&"&"/&('$%.9M"#:'!/!.&(%'$&"./294//55555555555555555555555555555555 @76

Q)&(&""#&'?)-"&"/& 5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @7@

Q&"./294/9',#(&N&"/9 55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @7@

P1!,23-.-4/9'!',)/(&"&"/&('$%.9M"#:'!/!.&(%'$&"./294// 55555555555555555555555555555555555 @7R

O)&*3&(-9',2#N-B> 55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @7E

8!.-"#$1-'$!.)-/$-&(%?'3!.)#:!.$ 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @7E

C-!.#2>"%&'3!.)#:!.$- 55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @7J

C-,#2>"%&'3!.)#:!.$-5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @7S

O)-"!,#)./)#$1-55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @7T

K#(,2&1.'B29'U.-*&2/)#$-"/9 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @766

8!.-"#$1-'"#M&1'B29'U.-*&2/)#$-"/9 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @766

8!.-"#$1-',&)&?#B"/1-'B29'U.-*&2/)#$-"/95555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @76;

V#".-M'1)#"U.&:"-'B29'+-N/.%'#.'#,)#1/B%$-"/9 55555555555555555555555555555555555555555555555555 @76@

W-!,#)1/'"-,#2>"%?'3!.)#:!.$ 555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 @76J

�
��� 4 9/$0"*$(&40'!.50'#"9/$0"*$(&40'!.50'#"9/$0"*$(&40'!.50'#"9/$0"*$(&40'!.50'#"111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 :32:32:32:32

 *+#)'!3?#M-)#$%?'U1-X#$'YZ[\]^Z[_'I&)/9'`ab 5555555555555555555555555555555555555555555555555555 R76

 *+#)'!3?#M-)#$%?'U1-X#$'YZ[\]^Z[_'I&)/9'`cb 5555555555555555555555555555555555555555555555555555 R7d

e-N/."%&'3!.)#:!.$-5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 R76f

g.(#!X&)-'$"3.)&""&:'1-(&)%555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 R766

I/!.&(-'1#".)#29'/'/+(&)&"/:555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 R766

G".&)X&:!',&)&B-D/'B-""%?'/'-$-)/:"%:'/".&)X&:! 555555555555555555555555555555555555555555555 R76;

G".&)X&:!'hb7;@; 55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 R76;

��������	���������	���������	���������	�



 !"#$%&'(# !"#$%&'(# !"#$%&'(# !"#$%&'(#

ii Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%&'()'*#*+',) --------------------------------------------------------------------------------------------------- ./01

 2'"!324(),'$) --------------------------------------------------------------------------------------------------------- ./01

5!67!('(,8*#46'28 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ ./09

:(;,2'((<<*#46'24----------------------------------------------------------------------------------------------------- ./09

 2!3!"#4*"$<*==!"4*"4,&)#!= ----------------------------------------------------------------------------------- ./09

�������� ��	 
��
���
�� ��
����
� ........................................................................... 4-15

�
��� 5  !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 123123123123

 !"#$"%&"'&'()*+%,-.+'#,$,.'-'%+)*,$/%01'()*!,2)*-+1 33333333333333333333333333333333333333333333 456

7"!-+8'()*+%,-.+3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 456

9)*+%,-.+'#,$,. 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 45:

7,;<,*,-.+'-%(*!"%%"2'.+="!033333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 45>

?+)*,$/%0"'()*!,2)*-+333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 45>

@,%*+A'&';"=,%*+A'%")(B&1'#!,C&$"2'D)"!&&'EFGH 3333333333333333333333333333333333333333333333 45>

@,%*+A'&';"=,%*+A'I+;%"<,'-,I;(1,,*!+A+*"$8'D)"!&8'EFGH 3333333333333333333333333333333 45J

@,%*+A'&';"=,%*+A'-,I;(1,,*!+A+*"$"2'D)"!&8'EKGH 3333333333333333333333333333333333333333333 454

L-,;'-'M.)#$(+*+N&O'%+#,$/%01'()*!,2)*- 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 45P

@,%*+A'&';"=,%*+A'-,I;(1,,*!+A+*"$"2'D)"!&8'EKGH 3333333333333333333333333333333333333333333 45P

QRB&"'(.+I+%&8'#,'--,;('-'M.)#$(+*+N&O 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 45S

9)*+%,-.+',#,!%01';"!A+*"$"23333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 45S

9)*+%,-.+'!"T"*U+*01'#,$,. 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 45V

L0-"!.+'%+)*,$/%01'()*!,2)*- 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 456W

7,;.$OU"%&"'.')"*&3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 456W

7,;.$OU"%&"'.')"*& 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 456W

7,;.$OU"%&"'&%*"!C"2)+'XG5:>: 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 4566

7,;.$OU"%&"')(1,A+!,-,<,'T.+C+'.'.,=#/O*"!( 33333333333333333333333333333333333333333333333333 456:

�
��� 6  !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ !"#$!$%&'()*+,+-./ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 423423423423

7,;<,*,-.+'()*!,2)*-+ 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 Y56

L-,;'-'M.)#$(+*+N&O 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 Y56

�
��� 7 5&'()*+,+-.65&'()*+,+-.65&'()*+,+-.65&'()*+,+-.60000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 723723723723

L.$OU"%&"'()*!,2)*-+33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P54

L0.$OU"%&"'&$&'-0-,;'()*!,2)*-+'&I'M.)#$(+*+N&& 333333333333333333333333333333333333333333333333333 P54

Z+;+%%,"'I%+U"%&"'*"=#"!+*(!033333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P5Y

[+2="! 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P5S

Q*.$OU"%&"'*+2="!+ 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P5V

?+)*!,2.& 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P566

?+.,#&*"$/')R,"-3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P566

 +$&R!,-.+333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P56:

\,!=+*',*,R!+A"%&8'";&%&N0'&I="!"%&8'*"=#"!+*(!0 333333333333333333333333333333333333333 P56>

 ,%C&<(!+N&8 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 P56J

�
��� 8  8!"#$.9$%&'()*+,+-.. 8!"#$.9$%&'()*+,+-.. 8!"#$.9$%&'()*+,+-.. 8!"#$.9$%&'()*+,+-..000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 :23:23:23:23

L0-,;')(1,A+!,-,<,'T.+C+'&I'M.)#$(+*+N&& 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 S56

�
��� 9 ;<.',&+$.$#=9.>?=&-.6;<.',&+$.$#=9.>?=&-.6;<.',&+$.$#=9.>?=&-.6;<.',&+$.$#=9.>?=&-.6 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 @23@23@23@23

]&)*.+^=,2.+ 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 V56

QU&)*.+'-%"T%&1'#,-"!1%,)*"23333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 V56

_"I&%C".N&8'#!,=0-+%&"='&',#!0).&-+%&"=33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 V56

7,;<,*,-.+'!(U%,2';"I&%C".N&&'#!,=0-+%&"='&',#!0).&-+%&"= 3333333333333333333333333 V5:

7!";-+!&*"$/%+8';"I&%C".N&83333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 V5>



 !"#$%&'(# !"#$%&'(# !"#$%&'(# !"#$%&'(#

Thermo Scientific Heratherm iii

�
��� 10  !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001231123112311231

 !"#$%&'&(%#)*%+, -------------------------------------------------------------------------------------------------------- ./0.

1*%'#2'34#!$5&$*64'3*!+#7#&#8!9:;'),4'< -------------------------------------------------------------- ./0=

1#27#$#)+,&+&)>%,)4'),4'?&$*"(*%,$:%>------------------------------------------------------------------ ./0@

1%#)*2*4'*&!%,)4'$*954#7#&'A"*%*4'< --------------------------------------------------------------------- ./0@

B>%,)4'),4'*&$*"(*%,$:%>----------------------------------------------------------------------------------------- ./0C

D,"*4,&:(9#$4*4'<&2)*%E>------------------------------------------------------------------------------------------ ./0C

D,"*4,&!*$*)#7#&+,8*9<------------------------------------------------------------------------------------------------ ./0F

B#A)%,$&29<&%*"#4$,----------------------------------------------------------------------------------------------------- ./0F

�
��� 11 45$+$6/7$845$+$6/7$845$+$6/7$845$+$6/7$8 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001131113111311131

 8A#%&'!(#95A#),44>6&",$*%',9#) ---------------------------------------------------------------------------- ..0.

�
��� 12 9(:;)&*(!.9(:;)&*(!.9(:;)&*(!.9(:;)&*(!. 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001<311<311<311<31

�
��� 13  !"#$%!&'$!):/##;! !"#$%!&'$!):/##;! !"#$%!&'$!):/##;! !"#$%!&'$!):/##;!0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001=311=311=311=31

�
��� 14 >/?/&#;!)%/&5$)$)?@$#/:+!-#(&5$>/?/&#;!)%/&5$)$)?@$#/:+!-#(&5$>/?/&#;!)%/&5$)$)?@$#/:+!-#(&5$>/?/&#;!)%/&5$)$)?@$#/:+!-#(&5$ 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001A311A311A311A31

�
��� 15 B,@#/+),&5@(C&5./B,@#/+),&5@(C&5./B,@#/+),&5@(C&5./B,@#/+),&5@(C&5./ 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001D311D311D311D31

�
��� 16 9(#5/'5#;!):/##;!9(#5/'5#;!):/##;!9(#5/'5#;!):/##;!9(#5/'5#;!):/##;!000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001E311E311E311E31



 !"#$%&'(# !"#$%&'(# !"#$%&'(# !"#$%&'(#

iv Heratherm Thermo Scientific



Thermo Scientific Heratherm i

P

*���
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*���
�� 4-8 M36')/.+:!%+1+N+';7!<!')$%33'=P?')"!63EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE H2CA

*���
�� 4-9 K$)*+'/)*!(+173'6!*Q37!'G')$%33'=>?'3'=P?'2'(!)*+,-(&$'/)*%+0)*1! EEEEEEEEEEEEEEEEE H2CC

*���
�� 4-10 K$)*+'/)*!(+173'6!*Q37!'G')$%33'=>?'3'=P?'2'(!8+,-(&$'/)*%+0)*1! EEEEEEEEEEEEEEEEE H2CC

*���
�� 4-11  !"R$#&')3N(!,-(&.'3(*$%<$0)+1'3'%!"R$#'83*!(35EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE H2CO

*���
�� 4-12 93)*$#!'7%$8,$(35'8+,+7'2')/.+:!%+1+0';7!<')$%33'=>?'2'(!)*+,-(&$'/)*%+0)*1!EEEEEH2CH

*���
�� 4-13 93)*$#!'7%$8,$(35'8+,+7'2')/.+:!%+1+0';7!<')$%33'=P?'2'(!)*+,-(&$'/)*%+0)*1! EEEEH2CJ

*���
�� 4-14 *��������
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*���
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*���
�� 5-2 9$%35'=>?'G'U)*!(+17!'8+,+7 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2O

*���
�� 5-3 9$%35'=P?'G'U)*!(+17!'8+,+7 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2O

*���
�� 5-4 K+(*!:'($)/T3.'8%+<3,$0 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2F

*���
�� 5-5 V$#+(*!:'"!6($N+'1+"6/.++*%!:!*$,5 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2H

*���
�� 5-6 V$#+(*!:'8+66+(! EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2J

*���
�� 5-7 W+),$'6$#+(*!:!'8+66+(! EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2J

*���
�� 5-8 V$#+(*!:'4+7+1+N+'1+"6/.++*%!:!*$,5EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2@

*���
�� 5-9 V$#+(*!:'8+66+(! EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2I

*���
�� 5-10 V$#+(*!:'8%!1&.'3',$1&.'($)/T3.'8%+<3,$0EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2I

*���
�� 5-11 V$#+(*!:'"!6($N+'1+"6/.++*%!:!*$,5'1'=>?'HAABIJAEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2D

*���
�� 5-12 U)*!(+17!'+8+%(+N+'6$%:!*$,5 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2L

*���
�� 5-13 %$;$*Q!*!5'8+,7! EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2L

*���
�� 5-14  !"R$#'6,5'8+67,XQ$(35'83*!(35 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE J2CC

*���
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1

����	�������	
	������������	����	�������	
	������������	����	�������	
	������������	����	�������	
	������������	

���������	�
������
��������

�����
�����������������	�
������
��������

�����
�����������������	�
������
��������

�����
�����������������	�
������
��������

�����
��������

� ��

�� ��������
�� �� �������
���� �������
� �����
�� ��	�������	 !����� 
Heratherm.

"�	�������� !���� Heratherm �� �
����
� � ���
��
�
��� � �������

�� ����
�� 

�	
��� � ����� ���
����$ �������
� 
� ��������
��
� ��
����
�����
��. %�� 
� 
��
��, ��
��$�
�� ����
 �
�
� ��
��
���� ����
��
�, ���� � � ����������
� 
� �� 

��
���
�� ��� � 
���!�
��� 
������
�$ ��������
��. #��
��� �� ������
�� 

�����

�	 �������, 
���	����� �������
� ��������� ������� �������
����:

• , ���������
�� ��	�������	 !����� Heratherm ��������
�� 
����� 
��
�������

�$ � ���!��!�$ �
�
���
�� �����
��.

• ���� ��	�������	 !����� Heratherm � �������
���� �����!��
�� 
����� ��� 
�������, �
� �����
�� ��������
���
� � � ���
�� ��-��� ��
�������� � 

��
����� ��������
��� �� �������
���� � ��
�� � �.

• ��� �����
���, ����
���� � � ��
��$�
���, 
� ��
���
�� ��

� � ��������
�� �� 
�������
����, ��$�
�����	 ������
�� �������
��
�, ��������	 ��
�
��
�- � ��
������	 

��� � ���
��
�
�����	 
�	
������	 ������ �������
������� ��������
��� 
���
�����
�� 
�	
��� ������� �
�
������, � ���

��
�:

• ����� ���� ������
����
��
� ������
 �������
� ��� ������
�� ��������

�	 
����
����,

• ��� ��$�
����
� ��� 
�����

�	 ������	.

• *���


�� ����
� 
� ��
��$�
�� �����
��
�� �������
���
� �����

�� � 
����
�����

�� �������������

�� �����
����.

• "������
�� ��

� � ��������
�� ����
 ��
� ����
�
� � ����� ����� ��� 
��������
���
� � ��������
��.

• #�� �������� 
� �
��
��

�� ����� ��

� � ��������
�� �����
���
�� �����
�� 

����������
�$ 
���
 ��������
��.

• "�	��
�$
� ��������
�� �� �������
���� ������ ��
��$�
��, �
��� ��� �� ���
� 
���
�� � �������� 
�	
��� �������
��
� � ���
�� �����
��� �� ���������
�� 
��
��$�
��.

• #�� ���
��
���
�� ��������, ��
����, �����

� 
����
�
��
� ���
� ������
� 
� ��

�� ��������
��, � ����	 ����
��

�$ �������
��
� ������
 ����
�
��� � 
�����$!�$ ������ Thermo Electron LED GmbH �� ���
�.



 !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"1+"-"*$2&/.&,(-./"0*.3&4+0/%5"'"6$$&50'!.30'#"
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���������
������
���������
������������
���������������
������
���������
������������
���������������
������
���������
������������
���������������
������
���������
������������
������

#�� �������
���� ��	�������	 !����� Heratherm 
���	����� �������
� ��������� 
�����
��:

• #��
���
� �� �
���
�� ����������� ����� 
� ����� 
� ��
��$�
�� �, � 
���

��
�, 
� ����� (��. “%�	
������� ��

��” 
� �
�. 13-1).

• (� �� ����
� �
� ������, 
�� ��� �����
���
 ����
��
� ���� ���� �� ����

� � 
������
�.

• "�����
 ���
����
� ��������
� �
���������$ ��
����� � 
� �������
� � � 
���!��� ������ � �
�
��� ��� 
� �, �
��� ��������
� ���
����
�� ����������
�� 

������
��� � ������.

• � ����	 ��������
�� �������
��
� ��� ��������
���$ ��
��$�
�� � 
��
��	 
���, �� ����� � ��	�������� !���� Heratherm �����
�, ������
�	 �������
� 
��������� ������
��
�� ���������
�� � �����
�� ���
�$ ����
�, �������
�.

• .�������
�� �������� ����
�������
��
� � 
������ ��������
�$ ����

�
�� 
�����.

• *���
� � ���������, ����������� ����
�� ��� �������� 	��������� �����
��, 
��
���� �� �
 �����
� � ���������� ����� ��-�� 
� ����
��
��
� ��
��$�
�� 
��� �����
� ��������

�� ��� ��� �� 
���� �����

�� ����
�� 
� ���
� 
��	������� � !���� Heratherm, �������
�.

��
�������
�������
�������
�����

,����
�� Thermo Electron LED GmbH  ���

����
 �������
��
� � ������
��
� 
��	�������	 !����� Heratherm ��� �������, �
�:

• ��
��$�
�� ���������
�� �
�� � �� 
��
���
�� � ����������
�� � ���
��
�
��� � 
�����
���� ��

� � ��������
�� �� �������
����,

• � ��
��$�
�� 
� �
���
�� ��
�
���
��
�� ����
�
��,

• �����
��
�� 
����� ��� �
���
�� � �����!�

�� �����
��$ Thermo Electron 
LED GmbH �����
�� ���
� � ���
�����
��
� (����������
�� �����
�	 ���
�$ 
��� �	 ���� ��� ������
�� �����!�
�� �� �
���
� �����
�� Thermo Scientific 
��
����
 ��������
�� ���	  ���

�$
�	 �����
����
� �� �
���
���),

• �
������� � 
�	
������� ���������
�� �����
��
�� � ���
��
�
��� � 
����

��� �����

��� �

��������,

• ����� ����	 ����


�	 ����
 ������
����
�� �������� ����
�������
��
� 
��
��$�
��.

"���  ���

�� 
���
��
�� � ����

� ���
���� ��
��$�
�� ���������.
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Thermo Scientific Heratherm 1-3

��������������������
������
������������
������	�����������������������
������
������������
������	�����������������������
������
������������
������	�����������������������
������
������������
������	���
��	�������	�������	�������	�����

���������	
����
	�
�

�����
���
�����
	
���������������
�����������	
����
	�
�

�����
���
�����
	
���������������
�����������	
����
	�
�

�����
���
�����
	
���������������
�����������	
����
	�
�

�����
���
�����
	
���������������
��

���
�
�
����	
���
	�����������
�
�
����	
���
	�����������
�
�
����	
���
	�����������
�
�
����	
���
	��������

&���
����
 ����
�� ��
�����, 
��
����
�� ��
���$ �������
 � ����
� 
��� ������
�� ��������
���.

&���
����
 ����
�� ��
�����, 
��
����
�� ��
���$ ����
 ������
� � 
����
� ��� ������
�� ��������
���.

&���
����
 ��
�����, 
��
����
�� ��
���$ ����
 ������� �� ����$ 

��
������
�$ �����.

"������
 ������
����� �� �����
�
�� � �����
�� �
��������.
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1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#1,230*(*$(&4+"-"*$5&/.&,(-./"0*.0'$&$&$0/.%6-4(78)&0$7#.%.#
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 !"#$!%&'(!)*%+,#'-#./!%0*1

 !"#$!%&'(!)*%+,#'2/0*1

3-!4+,#'5*"024%*1

6,4202#'+!-.75#+*#1

82.7/!7'-2$#.9+24%&1

3-!4+24%&'$2(:2.!+*71

6(.,$22-!4+21

3-!4+24%&';";<&71

3-!4+24%&'2-.20*",$!+*7'-.*'-#.#=#)#+**1



  !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1"-*"2(*$(1"-*"2(*$(1"-*"2(*$(1"-*"2(*$(

Thermo Scientific Heratherm 1-5

����
�������
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�
�������
�������
��
�
�������
�������
��
�
�������
�������
��
�
���

����������������������������������������

�������������


����
�����
�������������������������


����
�����
�������������������������


����
�����
�������������������������


����
�����
������������

"�	�������� !���� Heratherm �����
�� ������
��
�� ���������
���, 
����
��
���

�� ��� 
���������$ ������
��. � ��

�	 ��
��$�
��	 
������
����
�� 
��
�� �� �������
�� 
������
��� �� �
�
��

�$ ������.

%���������� ������
�� �������� � ��
������� ��� 
������
��� �
 50 °C �� 250 °C 
(122 °F �� 482 °F), � ����� ��!��, �
���
��, �
�����, ���������
��, ���� �, 
����������
��, ����
�
����
�� � ��������
���
� � ���� ����.

"�	�������� !���� ��������
��
� ��� �������
���� � ��������	 �����
�	 
�����
�
��:

• %���������� ������
��,

• "�!�� �������� � ��
�������.

�
	
���
���������	
���������� �
	
���
���������	
���������� �
	
���
���������	
���������� �
	
���
���������	
���������� 

�� ������
�� ������ �������
� �� ����
� � ��	�������$ !��� 
��
�, �����
�� ��� 
������
�:

• ���������� �� ����������
�������� ��� ����������
���,

• �������!���� ���� ��� ���
��� ��
���	 �������
  ������ ��� ����������
�� 
����� ��� ��

��
� � �����	��,

 !"#$%&'()*!#!+,-./)012!3!%4'3&)*!)524*#1&'&6..

7,8!*&4-!4'(9)*0!3,0,--&/):;<

 !"#$%&&'()'%'(*+$%'"!,"-'".$/01$2&,'()-3,")'$%&&'()'%'(*)$%&45"%!&$

!&-."'*(!6.$,*-)#'*(".$/(-&2)7%#&4&$0&89"

=!-'&2')%#/)&3&0.>-!>)4.?-&#.8&6..)@'!#(2!)%#/)ABCDEFGB)HIJKJFJL)

@MGFNIOKPQQ



 !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$ !"#$%"&'()*$+$&,(-./"0*.0'$

1'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#31'"*2"!'3&$&2$!(+'$#3
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• �������������� ���,

• ��������� ����
�� �
�������,

• ���������� ����,

• ��
���� �� �
 �
�
� �����
�$ ����
���������	 ������$,

• ��������
��

�� ��� ����
�	
������	 ����$,

• ����� ��
���	 �����!��
 �����
���� 
� ����� 
� �����.

���� �
����� �
���������� �
����� �
���������� �
����� �
���������� �
����� �
������

��
��$�
�� �
�����
 
������
��� 
�	
��� �������
��
� ��������	 
��� � ������:

• DIN EN 61010 - 1, DIN EN 61010 - 2 - 010

• �����
��� ./" �� 
��������

��� ���������
�� 2006/95/EG

• �����
��� ./" � �

�!�
�� ����
���� 
�

�$ ������
����
� 2004/108/EG

� ��� �	 �
��
�	 �������
�� 
������
�$ ���
��
�
�����	  �������
��

�	 

����
��
�	 ������

�� �����
���
�.
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������������������
������������

�
�������
�������
�������
������

"�	�������� !���� #��
���� ��	�������	 !����� Heratherm ������
����
�� � 
����
�	 �����	. ��� ��������
�� ��
������ �� �
 ��
� �
���
�����
� � 
����������
� �
����
�:

��������
�� ��
������

��������
�$ ���
�
:������
���

#�
�����
: ��
������
���� (��� �������
�� �
��	���� ������)

#����
: 	�������� 
�������
�

�� ������

��������
�� ���
��:�����
���


0�

� ��������
��: �����������


!���
����

��
��������!���
����

��
��������!���
����

��
��������!���
����

��
��������

"���� ����� ������
�� ��
��$�
�� ������
 �������
�:

• �������

��
� 
�����,

• ���
��
�� 
�����.

.��� 
���� 
��������
�
 ���� 
� ��
��$�
�� � �������� ��
�����
� ��������
��, 
������!���� ��� 
��
����
������, � ���

��
�, �
 �����$�
��� ��� � � ����, 
������
 
������

� ������
� �� �
�� �����������, � 
���� �
���� 
�	
������$ 
��������� Thermo Scientific.

 !"#$%#&'(&)"*+ !"#$%#&'(&)"*+ !"#$%#&'(&)"*+ !"#$%#&'(&)"*+

,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(,(#-./"0(*%1$23$%*0$24(%#&)56(3)%+%3($"(!%*)0780$$%9(2-2(

-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0($0%;6%82+50(-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0($0%;6%82+50(-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0($0%;6%82+50(-:;%9(8).<%9(/"#&2(.#&)%9#&*"=(#-08.0&(!)2$4&'(*#0($0%;6%82+50(

+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=(%;#-.72*":>26(+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=(%;#-.72*":>26(+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=(%;#-.72*":>26(+0)5(!)08%#&%)%7$%#&2(2(1">2&5(8-4(-2?=(%;#-.72*":>26(

.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(.#&)%9#&*%@(A"3=($"!)2+0)=(#-08.0&(!%1";%&2&'#4(%(&%+=(/&%;5(

-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=($%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=($%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=($%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(-2?"=()";%&":>20(#(.#&)%9#&*%+=($%#2-2(1">2&$50(!0)/"&32(2-2=(

!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@!)2($0%;6%82+%#&2=(8).<20(#)08#&*"(2$82*28."-'$%9(1">2&5@



 !"#$%&$'("#)!*"#%$ !"#$%&$'("#)!*"#%$ !"#$%&$'("#)!*"#%$ !"#$%&$'("#)!*"#%$

+,-./'0!"#$%&1+,-./'0!"#$%&1+,-./'0!"#$%&1+,-./'0!"#$%&1

2-2 Heratherm Thermo Scientific

���"	�
����������"	�
����������"	�
����������"	�
�������

���������	
��
��	���������	
��
��	���������	
��
��	���������	
��
��	

 !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+ !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+ !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+ !"#$%&'()*(+%+,!)-&(,#(+"+."#/!0"#%!)+

,!)-!1(1#*+2%+3#45,!)-!1(1#*+2%+3#45,!)-!1(1#*+2%+3#45,!)-!1(1#*+2%+3#45

6(/7'+89:6(/7'+89:6(/7'+89:6(/7'+89: 6(/7'+8;:6(/7'+8;:6(/7'+8;:6(/7'+8;:

��!�
��
�� ����� 2 2

(�����$ ������� ��� ����� (
����� ��� 

��
���
�	 ��
��$�
�)

0 2

&���
�$ �����
��� 4 4 

"�
���$ ������ 1 1

#����

�� ������� (
����� ��� 
��
���
�	 
��
��$�
�)

0 2

*�������
�� �� �������
���� 1 1

,��
��� ��������
�� 1 1
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�������
��������
��������
��������
�

��
�#�$%������������
�#�$%������������
�#�$%������������
�#�$%����������

!���
����������
����
���
���!���
����������
����
���
���!���
����������
����
���
���!���
����������
����
���
���

��
��������� �
����
��� �� �
 ����
�
� ���, � ��	�������� !���� ����
� 
�������
�����
��� 
����� � ��
��
�$ ��

������

�$ ��
�
����$ � �
������� 
�����	��������� (� �������
���� ��������
�� 
����� ��� �
���
�� ���
�����
��
� 
�����
�� Thermo Fisher).

" 
���� ���
�� 
�	
��� �������
��
� ����
��
�
�� ��� ��

��� ����
� ��
� 
�
����
� 
���������
������ ��
�������� � ���
��
�
��� � DIN 4102.

"�
	���������
�	���������������#�
��
�
���������������"�
	���������
�	���������������#�
��
�
���������������"�
	���������
�	���������������#�
��
�
���������������"�
	���������
�	���������������#�
��
�
���������������

��� ��
��������	 ��
��$�
� 
���	����� ����������
� �
������$ �����	������� �� 

������
���- � ��������

��
�$�� � ��
������ (
����� ��� �
���
�� ���
�����
��
� 
���������
�� �����
�� Thermo Fisher), ��
���$ ���������
�� � ��
��
��� ��
��� 
�����  ���
��� 
� �.

��������	
��
���������
��������
�����
��
��
����
����������
�����
�����
����	���
�
�����
	�������

�����
��
�	
������������
���
��
�
�
��
������



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#

(')*+#,-./0*!1%&.2(')*+#,-./0*!1%&.2(')*+#,-./0*!1%&.2(')*+#,-./0*!1%&.2

3-2 Heratherm Thermo Scientific

.��� 
�������� ��
��$�
� ���������
�� � ��
��
��� ��
��� ���  ����� ��� � 
��� ���  
�� ��� ��, 
� ��
�
����  ���
��� 
� � �����
�� 
���	������ �������� 
(��. ���. 
���).

��
�
���� � �������
���� ��	�������	 !����� Heratherm �����!��
�� 
����� ��� 
������� �������
�� �������

�	 
��� 
������
�$ � ���������$ �����:

• ��
�
���� � ��	�	 �����
�	 ������
��	 ��� �����
����.

• 1�����

��
� 
� ����
� �����!�
� �
���
� �� ���
�

��
� 2 �� EN 61010-1. 
2���������
�� ��	�������	 !����� Heratherm � �
�������, ���������$ 
����
������������ ����, �������
�.

• (���	����� �������
� ��
�����
�� ����
��
�� ��  ��
�����	 �����	
��
�$ 
�� ��� �
���
� �� “%�������� �������” 
� �
�. 3-5.

• #��������
��

�� ������
�� ����
� ��
� ��
���
� ���
��
�
�����$ 
��

������

�$ ���
���$.

• %������, ���
��, 
� ������ �����	
��
� ��
�
����; �������
�� 
�� ����������
����	�� ��
������� �� ���
�$ �
�
��$ ��	������� � !���� 
�������
�.

• #���
��, ��
�$����� � �������� ��
���
�� (����
����, ������
��
�$ �
��), 
������������� ����� ��
��$�
�� � �� ����

� � �
��������� � ��
������ 
(�����

� ��� ��
�
���� ��
� � ��
��$�
�� 
� ��� ��).

• "�	�������� !���� Heratherm ����
��
���
� ��� �������
���� 
� ���
� 
��
�
����, ���������

�� 
� ����
� ���
�$ ����. 2000 � 
�� ����
�� 
����
�� ����.

• /������
���� ������
� � �������
� ���������$ 
������
��� �
 18 °C �� 32 °C 
(64,4 °F �� 89,6 °F).

• &

���
���
�� ����
��
� �����	� ����. �� 80% (������
����
� 60-70%), ��� 
��������
�� ��
��
��
�.

• (���	����� ���� �
� ��������
�� ����, 
�������, ��� ���
� ���
� ���� 

��
����
������. #�� 
������ ���� ����� ��������
��� � ������ � 
�������
���� 
���	����� �������
�, ���� ��� � ����	
�
.

 !"#$% !"#$% !"#$% !"#$%
 !"#$& !"#$& !"#$& !"#$&

 !"#$%&'(#)

"#*$+,#-.#"#$/

�
���� ��	 

���
��
��� 

�������

(/01!'23)!%(1
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• (���	����� ���� �
� �����$�
��� �����	 ���
��
�	 ����$.

• 1�������
�� ��
�
������
� � 	��
�
� ������ ��
��$�
�� ������� � ����
�� 

������� ������
���.

• �� ������
�� �������
���� � �������	 
����
�
��
� � ���
��� ����� � �����	� 
������
 �������
�, 
� �� �����
� ��� 
� �����������
� �� �
����
�� ��� ������ 
�����	� (�����, ����
� � ����
��� ���
��
� � �����	�) ������
���, 
���������

��� � � � 
��������
��

�$ ������
�.

• ������
�� ������
�� 
������
�� ��
� 
� ����
� �����!�
� ±10 % �
 

���
���
� � 
������
��.   

• #���	��
�� ����
������
�� ����
� 
�	���
��� � �������	 �
���
�$, ����
� 
���
������	 � ��
� ��
�
��. 1� 
���
���
�$ �����
� ����	��
� � 
����
������
�� ���
�
� �������
�� �������
�� 
������
�� � ���
��
�
��� � 
��
� ����$ ����
������
�� II �� IEC 60364-4-443.

• �� ������
�� �
�����
�� 
��������	 ��
��$�
� � ������
�
� ����
�� � 
������
��, ������
���
�� ��
�
���� �
����
�	 ��
���
������	 �������
���$ 
��� ����� � ��	������� � !����.

&
�	�������
������&
�	�������
������&
�	�������
������&
�	�������
������

� ������ �����

� � 	��
�
�� ��	������� � !���� (����. 4 
�����) 
������
��� 
���������$ ����� ����
� 
�	���
��� � �������	 20 - 60 °C (68 °F - 140 °F) ��� 
���������
�$ �

���
���
�$ ����
��
� �����	� ���
�$ 90%, ��� ��������
�� 
��
��
��
�.

&����������
�	�%����&����������
�	�%����&����������
�	�%����&����������
�	�%����

#�� 
�������
�$ �������
���� ������
� ����
�
�� ����������
� ������
�� �� 
���
 
������ � ������
�� ��	������� � !����.

• � ����� � �
�� ��
�
���� ��	������� � !���� �����!�
� 
����� � 	���!� 
�����
�������	 ������
��	.

• (� ������
 ��
�
������
� ��	�������$ !��� � 
������
�������	 
�!�	.

• #�� ��
�
���� 
��������	 ��
��$�
� � ��
�� ������
�� ������
 ���
�
� ������ 
���� �� ��

������ ������
��

• #����
����
�� ������
�� ����
� ������
���
��� � ������� 
�	
������	 
�����
�, �
�������	 
������
��� BGI/GUV-I 850-0 (
����
��
�� �����
��� 
��� ������
���$ � '����
��), ��� � ������� ��

������

�$ ��
�
���� 
���
��
�
�����$ ���
��
�.

• � ������ ���
� � �����$�
��� ������	 
������
�� � ������
��, � ��
���� 
����
��
 �
����
��, ������
 ��������
��
� �����������
�� ��� ����
� �
 
������	 
������
��, ��
���� ��� ���� �� ����
�� 
������
���, ���������� 
�
�����
�� ����
����
�
��.



 !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'# !"#$%&'#
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3-4 Heratherm Thermo Scientific

'��
�����������

�	������	�����#���������	������������'��
�����������

�	������	�����#���������	������������'��
�����������

�	������	�����#���������	������������'��
�����������

�	������	�����#���������	������������

#�� ��������
�� ��	������� � !���� � ��
��
�$ ���
��� ��

������ ������
 

��
���
� ���	�� �����	� 
���� �������, �
��� ����������
�� 
������
�� �� 
�
�
��

�$ ������, � 
���� 
��
��
� �� �������
�� 
������
��� ��
������� 

�����

���.

�� ����������
�� ��� ������	�� � ���
�� 
������������ ��� �
����  ����� � 
�
����
�

� � �����	� �� ��	������� � !���� ������
 �����
��� � 
��, �
� 
���
��
�
������ ��
��
�� 
����������� �� �
����
� �� �����
�$�� � 
��
������ ��� 
� �, �
��� ������
� �	 ���� ����, ������
��, � 
���� �����

� � 
�
��� ����
���� ������.

�
�!
�� �����	
��
� ��	������� � !���� � ��
��
�	 
��� �� �
 �
���
���
� 

� ����
���. "������
�� �������
� � ����
��
�� �� �
�
 � ��
����, ��
�
����

� � 
���

��� �
���
���
��� 
������ � ���������, � 
���� ��������� �����
�$ 
�������
��
�, �����
���
�.

• (�  �����	 ��
��
�	 
����	 ������
 ������
�
� ���
��
�
������ �
���, 
��������������� �  �����$ �����	
��
�. � �����
�� ���
��
�
��� ������
� 
� ��
���
�� ���
��� ��� 
� �, �
��� �������
� ��

��
 �  ������� 
�����	
��
���.

 !"#$% !"#$% !"#$% !"#$%
 !"#$& !"#$& !"#$& !"#$&

 !"#$%&'(#)

"#*$+,#-.#"#$/

�
���� ��	 

���
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��� 

�������
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(
����	���
��%� �(
����	���
��%� �(
����	���
��%� �(
����	���
��%� �
��� ��
��������	 ��
��$�
� ������
 �������
� ��������� ����
��
��:

A, B, C � D ��. ��������
�� �� �������
���� ��
��$�
��.

�
���
�����
���������$��
��
�
���
���
�����
���������$��
��
�
���
���
�����
���������$��
��
�
���
���
�����
���������$��
��
�
��

#�� ��
�
���� ��
��$�
�� ������
 ���
���
�, �
� ���
�� � �
��
��
�� 
�����
������� �����
 ��
���
��� ������
��.

�����

�� ����
��
�� �
 �
�
 �� ������	 �����	
��
�$ ��
��$�
�� �����
�����
 
����$ ��
�����
�� �
���
��.

 !"#$% !"#$% !"#$% !"#$%

&&&&$$$$'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./ 0000$$$$'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./ 1111$$$$'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./ 2222$$$$'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./'(()*+,(-./

100 / 4 50 / 2 80 / 3,2 30 / 1,2

IGS *���
��
�� – ��� 
� ���. 3, ��� �
������ � �����	��������.

IMH/IMH-S *���
��
�� – ��� 
� ���. 3, #�
����� ��� ������� �����	� ������
 �����
� 

�� ��!��$, �	�����$ � �������
 ���
����.

OGS/OMS *���
��
�� – ��� 
� ���. 3, ������� ������
�� ����
��
�
�� ��� ��������-


�� !�����, ��
�
������
� � ��
��
�$ ��

������

�$ ��
�
����$ � �
��-

����� �����	��������� Ø 40 �� (1,58 ��$��)/1,5 � (59 ��$���) 

(��� �
���
�� ���
�����
��
� ���������
�� �����
�� Thermo Fisher), 

�������

��� �� 
�������$ ���
�, ��. ���. 1 � 2.

OGH/OGH-S

OMH/OMH-S

*���
��
�� ��� 
� ���. 3, ��
�
������
� � ��
��
�$ ��

������

�$ ��
�-


����$ � �
������� �����	��������� Ø 40 �� (1,58 ��$��)/1,5 � (59 ��$-

���) (��� �
���
�� ���
�����
��
� ���������
�� �����
�� Thermo 

Fisher), �������

��� �� 
�������$ ���
�, ��. ���. 1 � 2. +��������
�� 

������� 
������
��� – 250 °C (482 °F).
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��
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�����	���
��
��������������
�
��
�����
��� �
	������
���	

��
���
�
���
������
��
��
	����
�
�
�
���
�
���
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������� 3-1  !"#$%&'(!)*+,-(&.'/)*%+0)*1'2'3'*%$4/$#&$'%!))*+5(35'6+'3.'4+7+1&.' !"#$%&'(!)*+,-(&.'/)*%+0)*1'2'3'*%$4/$#&$'%!))*+5(35'6+'3.'4+7+1&.' !"#$%&'(!)*+,-(&.'/)*%+0)*1'2'3'*%$4/$#&$'%!))*+5(35'6+'3.'4+7+1&.' !"#$%&'(!)*+,-(&.'/)*%+0)*1'2'3'*%$4/$#&$'%!))*+5(35'6+'3.'4+7+1&.'

8+1$%.(+)*$08+1$%.(+)*$08+1$%.(+)*$08+1$%.(+)*$0''''9/.+:!%+1&$';7!<&'=>?'@A'B'=>?'CAA'B'=>?'CDA9/.+:!%+1&$';7!<&'=>?'@A'B'=>?'CAA'B'=>?'CDA9/.+:!%+1&$';7!<&'=>?'@A'B'=>?'CAA'B'=>?'CDA9/.+:!%+1&$';7!<&'=>?'@A'B'=>?'CAA'B'=>?'CDA

�	
���	 3-1  !"#$%&')/.+:!%+1&.';7!<+1'EFGHIJFGK !"#$%&')/.+:!%+1&.';7!<+1'EFGHIJFGK !"#$%&')/.+:!%+1&.';7!<+1'EFGHIJFGK !"#$%&')/.+:!%+1&.';7!<+1'EFGHIJFGK

L38L38L38L38

M'M'M'M'

N##B6O0#+1N##B6O0#+1N##B6O0#+1N##B6O0#+1

    

PPPP

**������ � ��$��	 – ���� ��

�� � �������
� 
����� ��� �
��������. �����

�� �����  ����
� 
� ���
����
  ����
� ����� � 
������� (66 ��/2,6 ��$���), � 
���� �����

�� ����� ����
� 
� ���
����
 ����
� �� ��������	 �� ����
� 
���� (36 ��/1,4 
��$��).

QQQQ

N##B6O0#+1PN##B6O0#+1PN##B6O0#+1PN##B6O0#+1P

R'R'R'R'

N##B6O0#+1PN##B6O0#+1PN##B6O0#+1PN##B6O0#+1P

S'S'S'S'

N##B6O0#+1PN##B6O0#+1PN##B6O0#+1PN##B6O0#+1P

OGS 60 / OMS 60 530 / 20,8 565 / 25,2 720 / 28,3 540 / 21,3

OGS 100 / OMS 100 640 / 25,2 565 / 25,2 820 / 32,3 650 / 25,6

OGS 180 / OMS 180 640 / 25,2 738/ 29,1 920 / 36,2 650 / 25,6

�	
���	 3-2 L%$4/$#&$'4+7+1&$'%!))*+5(35L%$4/$#&$'4+7+1&$'%!))*+5(35L%$4/$#&$'4+7+1&$'%!))*+5(35L%$4/$#&$'4+7+1&$'%!))*+5(35

T'N##B6O0#+1PT'N##B6O0#+1PT'N##B6O0#+1PT'N##B6O0#+1P U'N##B6O0#+1PU'N##B6O0#+1PU'N##B6O0#+1PU'N##B6O0#+1P >'N##B6O0#+1P>'N##B6O0#+1P>'N##B6O0#+1P>'N##B6O0#+1P EEEE'N##B6O0#+1P'N##B6O0#+1P'N##B6O0#+1P'N##B6O0#+1P

80 / 3,2 50 / 2 300 / 12 300 / 12
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���

��������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
���������

������� 3-2  !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5'

/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@@/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@@/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@@/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@@

* &����  ����
� 
� ���
����
  ����
� ����� ������ � ������� (66 ��). 3���
� !��
��
�$ ��
�� (23 ��) 
� ��
�
� � ����$ 

!���
�.

�	
���	 3-3  !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2 !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2 !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2 !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2

A(4A(4A(4A(4

BBBB''''

C##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2F

G'G'G'G'

C##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2F

H'H'H'H'

C##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2F

I'I'I'I'

C##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2F

OGS 400 755 / 29,7 770 / 30,3 1655/65,2 810 / 3 1,9

�	
���	 3-4 A%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.A%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.A%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.A%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.

J'J'J'J'''''

C##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2F

K'K'K'K'''''

C##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2F

LLLL''''

C##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2FC##D0E5#-2F

MMMM'C##D0E5#-2F'C##D0E5#-2F'C##D0E5#-2F'C##D0E5#-2F

120 / 4,7 50 / 2,0 200 / 7,9 200 / 7,9
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��������������
�����������������������
�����������������������
�����������������������
���������

������� 3-3  !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5' !"#$%&'(')%$*+$#&$'%!,,)-./(.'0-'*-1-2&3'4-2$%3/-,)$5'

/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@A/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@A/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@A/!4-67/&3'+,)%-5,)2'8',+3-9!%-2&3':1!;-2'<=>'?@A

* &����  ����
� 
� ���
����
  ����
� ����� ������ � ������� (66 ��). 3���
� !��
��
�$ ��
�� (23 ��) 
� ��
�
� � 

����$ !���
�.

�	
���	 3-5  !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2 !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2 !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2 !"#$%&',+3-9!%-2&3':1!;-2

B(4B(4B(4B(4

C'C'C'C'

D##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2G

H'H'H'H'

D##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2G

I'I'I'I'

D##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2G

J'J'J'J'

D##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2G

OGS 750 1215 / 47,8 770 / 30,3 1655/65,2 670 / 26,4

�	
���	 3-6 B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.B%$*+$#&$'*-1-2&$'%!,,)-./(.

K'K'K'K'''''

D##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2G

L'L'L'L'''''

D##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2G

MMMM''''

D##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2GD##E0F5#-2G

NNNN'D##E0F5#-2G'D##E0F5#-2G'D##E0F5#-2G'D##E0F5#-2G

120 / 4,7 50 / 2,0 200 / 7,9 350 / 13,8
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#�� 
��
����
������ ��������
�� ������
���
� ��
��$�
�� �� ������ ���� 
��������

�� 
� 
�� ��
���.

������� 3-4  !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+* !"#$%&'()*#+*

,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%,*-!./0%12345%6"#'2'-)'%&2+%

&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95&'(7!8)/9%'&!2$:+*95

;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%;'%+4<!-$)+!%=/4=$))/9%&!2!1234>'0%#2$=8?%#$>+9%>$>%2$"#*-!)+!%

+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%+%&'=2!-(!)+!%8!-&'4=')'@)/9%(+">'=?%)+>'1($%)!%".!(3!#%

&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%&'()+8$#A%"39'-$2'='0%B>$C%"='+8+%"+.$8+%<!4%&'"#'2'))!0%

&'8'D+5&'8'D+5&'8'D+5&'8'D+5

;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%;'%+4<!-$)+!%#2$=8?%=/4=$))/9%&$($ED+8+%1234$8+?%&2+%&'(7!8!%

"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%"39'-$2'='1'%B>$C$%="!1($%".!(3!#%&'.A4'=$#A"*%"2!("#=$8+%

.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF.+@)'0%4$D+#/?%#$>+8+%>$>?%)$&2+8!2?%4$D+#)$*%'<3=AF

;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%;'%+4<!-$)+!%3D!8.!)+*%&$.A:!=%+.+%23>%G=%@$"#)'"#+?%

4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%4$D!8.!)+*%&2+%4$>2/#++%(=!2+H%+.+%&'=2!-(!)+*%"39'-$2'='1'%

B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%B>$C$?%(.*%&'(7!8)/9%'&!2$:+0%2$42!B!)'%+"&'.A4'=$#A%#'.A>'%

&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F&2!(3"8'#2!))/!%(.*%I#'1'%+%3>$4$))/!%)$%2+"3)>!%8!"#$F
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�������	
������������������	
������������������	
������������������	
�����������

(�����
�� ��
��$�
�� ��
���
� 4 ������

��� ����������. *���  ��� 
�������
�� ��������� 
�	���
�� 
�� �
����
�� ���� ��. #���� ��
�
���� 
��
��$�
�� ������
 
���
� 
� �
����
�� ���� � ���������.

��� ��������
�� 
�������$ �� �������� 
�	
��� �������
��
� ��
�$�����
�, 
����� ��
�
���� ��
��$�
�� 
���	����� �����
�
� �����
�� ������

�� �������� 
������ � 
���
� 
� �
����
�� ���� �.

 !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(!)+(

!0)01020$++3!0)01020$++3!0)01020$++3!0)01020$++3

#���� ��������
��� �������
�, �
�����
� �� ��
��$�
�� �
 ��
�.

#�������
�� 
�����
�	 ��
��$�
� Heratherm 
���	����� �����
�
� 
� ��
����
��
��.

*����� 
������
�� ��� 
����� ��� ��������
�� ��
��$�
�� �� �
 
������
� � ����������
��.

#�������
�� ��
��$�
�� ����
� ������
���
��� 
����� � �����
��� 
��������.
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!�	
����� ���)������
������!�	
����� ���)������
������!�	
����� ���)������
������!�	
����� ���)������
������

#���	��
��� ��� !
���������
�� ��������
��
� 
����� ��� 
��
���
�	 ��
��$�
�.

��� � �	������:

1 ����	��
�� ��� !
���������
��

1 ���
!
�$
 ��� �����
�����
�� ����������
��

1 ����
�����$ ����
 � 2 
������ ��� !
���������
�� � 2 M4x16 ��

��� �� !����� 
Torx.

!�������� �����������:

&
���
�� 5,5x100 ��� ��

� �� !������$  ������$ ��� �
���
�� 20x100 ��� ��

� 
�� !����� Torx.

������������#��� ���)������
������������������#��� ���)������
������������������#��� ���)������
������������������#��� ���)������
������

�����
� ����� � ������ �� ��!�� � ���	
�$ ���
� ��
��$�
��.

1������
� 
���� ��� !
���������
�� � ������� ��

��, �	�����	 � �������
 
���
����, � ��
�
�
� �	 !������$ �
���
��$ ��� �
���
��$ �� !����� Torx.

 !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* !"#$%&#'()* +,*-(.*#+,*-(.*#+,*-(.*#+,*-(.*#

50126665 #���	��
�� ��� !
���������
�� Heratherm 60L

50126666 #���	��
�� ��� !
���������
�� Heratherm 100L

50126667 #���	��
�� ��� !
���������
�� Heratherm 180 L
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����������
�
��� ����� ���)������
����������������
�
��� ����� ���)������
����������������
�
��� ����� ���)������
����������������
�
��� ����� ���)������
������

#�� !
���������
�� � ����������
��� ����	��
��� ��$�
���
 ��������� 
�����
�� (����� ��������
 ��-�� �
����
��� � ��
��	):

• �
����
�� ��-���� 60/100 ��
�
�������
�� 
� �
����
�� ��-���� 180: 
����	��
�� Heratherm 180L,

• �
����
�� ��-���� 60/100 ��
�
�������
�� 
� �
����
�� ��-���� 100: 
����	��
�� Heratherm 100L,

• �
����
�� ��-���� 60 ��
�
�������
�� 
� �
����
�� ��-���� 60: 
����	��
�� Heratherm 60L,

�� ������
�� �����������
�� � ����
�� ���	
� � ��
��$�
��, ����� !
���������
��� 
������
 �������
� ��������� �������:

• ��
�
���� � !
����� ����� ���	 ��
��$�
� �������
�. .��� ��� ��
��$�
�� 
����
 ���
�����$ 
�� �������, 
� ���
�� ������� ��
���
��, 
� �
����
�� � 
����!�$ �������� ��
���
�� ��
�
�������
�� �
���, � 
� 
� � - �
����
�� � 
��
�!�$ �������� ��
���
��.

• "�����
 ������
� 
��
�� ������� 
��
� � ��
��$�
��.

• "�����
 ��
�
���
� ���
��
�
�����$ ����	��
�� ��� !
���������
��.

• (���� 
� ���	
�� ��
��$�
��, ������������ ��� �������, ����
� ��
� 
���
��
�� ���
��
�.

• (���� ���	
� � ��
��$�
��, ������������ ��� �������, ����
� ��
� 
��
� 
����

�����
� � ������
� 
� �������
�� �����

� ����	��
��� ��� 
!
���������
��.

• ,��
!
�$
 ��� ����
� �
 ����������
�� ��
�
�������
�� 
� ���	
�� 
��
��$�
��.

1 #���	��
�� ��� !
���������
�� Heratherm 60L

2 #���	��
�� ��� !
���������
�� Heratherm 100L

3 #���	��
�� ��� !
���������
�� Heratherm 180 L

4 4����
��� ��� ����
� �
 ��������
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*����#��
��)������ �����%��������

��� ������*����#��
��)������ �����%��������

��� ������*����#��
��)������ �����%��������

��� ������*����#��
��)������ �����%��������

��� ������

��������	
�������������������	
�������������������	
�������������������	
�����������

#�� ��
�
���� �
����
���� � !
�����, ���
!
�$
 ��� ����
� �
 ����������
�� 
�����
 ��� ������
�� ���	
� � ��
��$�
�� � �
�
�. ,��
!
�$
 ������
 ��
�
������
� 

� �
���
�, ���������

�$ ���
��������
� �� �

�!�
�� � ���
���� ������.

"� 
�
� ������
�� ����� �����
���� ��� ����
� �
 ����������
�� � ��
�$ �
���
� 

� �����. 90° �
��, � � ��� �$ �
���
� ����	.

1. (� ��������$
� �
� ������� ���� 
� ��

�$ �
���
� ���������
 ���
��� ������ 
��
��$�
��. � ������ 
����� � �����
�
�� ���
��� ������ ���������
 ������.

2. #������
�
���
�� �������.

3. 5��
��
�
��
�� �������. (� ����������
� ���� ���
��� ������ ���������
 �����.

�����
� ��

�. #� ���� ������
��
�, ��������$
� �������
�
���
�� �������.

1������
� ��
�� ���
!
�$
� ��� ����
� �
 ����������
��, �� 
�
�$ �
��, 
� 
��
��$�
�� (��. ����
��).

��
�
���
� ��
��$�
�� �

���
���
� �����
��� ��� ����
� �
 ����������
�� ��� 
� ��� ��. 90° +/- 20%.

�
���
���
� �����
� �� 
��, �
��� 
���� ��� !
���������
�� ���	
� � ��
��$�
�� 
���� �������
� ���������
� 
� 
��
�� ��
��$�
�� ��� 
� ����	��
���.

1������
� ���
!
�$
 ��� �����
�����
�� ����������
�� 
� �
�
�.
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�������	
������������������	
������������������	
������������������	
�����������

�����
� ��

�.

1������
� ��
�� �����
��� ��� ����
� �
 ����������
��, �� 
�
�$ �
��, 
� 
��
��$�
��.

��
�
���
� ��
��$�
�� �

���
���
� �����
��� ��� ����
� �
 ����������
�� ��� 
� ��� ��. 90° +/- 20%.

1������
� ���
!
�$
 ��� �����
�����
�� ����������
�� 
� �
�
�.

,���� 
� �, ������
 ���
��

� �������
� ��������� ����������
���
�� �����
��.

 !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%) !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%) !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%) !"#$%&'()*+,)-$.!%()&%)

&/'&"!*(0$1!,&/'&"!*(0$1!,&/'&"!*(0$1!,&/'&"!*(0$1!,

(�����
�� ��
��$�
�� Heratherm ����
� ��
� ���������
� � 
�
�
� � ������� 2 �����
���� ��� ����
� �
 ����������
��, 
��
�
���������	 ����� � ������ 
� ���
�$ �
�
�� ��
��$�
��.

2/$#1&#%3)/4'45'40$)6#%'&7#%08)2/$#1&#%3)/4'45'40$)6#%'&7#%08)2/$#1&#%3)/4'45'40$)6#%'&7#%08)2/$#1&#%3)/4'45'40$)6#%'&7#%08)

6#%$1&0+411(9)0):%$;4+36#%$1&0+411(9)0):%$;4+36#%$1&0+411(9)0):%$;4+36#%$1&0+411(9)0):%$;4+3

<&)!-;4=$1!4)0(9&*$)!-)#%'&,)>+4"%'!?4#"!9)6-+&08)/4'45'40$)<&)!-;4=$1!4)0(9&*$)!-)#%'&,)>+4"%'!?4#"!9)6-+&08)/4'45'40$)<&)!-;4=$1!4)0(9&*$)!-)#%'&,)>+4"%'!?4#"!9)6-+&08)/4'45'40$)<&)!-;4=$1!4)0(9&*$)!-)#%'&,)>+4"%'!?4#"!9)6-+&08)/4'45'40$)

014:145&)"&'/6#$)!+!)&%"$-$)%4'@&'456+,%&'$)!-A-$)14*&#%$%&?1&7)014:145&)"&'/6#$)!+!)&%"$-$)%4'@&'456+,%&'$)!-A-$)14*&#%$%&?1&7)014:145&)"&'/6#$)!+!)&%"$-$)%4'@&'456+,%&'$)!-A-$)14*&#%$%&?1&7)014:145&)"&'/6#$)!+!)&%"$-$)%4'@&'456+,%&'$)!-A-$)14*&#%$%&?1&7)

041%!+,B!!8)-$/'4.41&)/'40(:$%3)6#%$1&0+4116C)0(#&%6):%$;4+,D041%!+,B!!8)-$/'4.41&)/'40(:$%3)6#%$1&0+4116C)0(#&%6):%$;4+,D041%!+,B!!8)-$/'4.41&)/'40(:$%3)6#%$1&0+4116C)0(#&%6):%$;4+,D041%!+,B!!8)-$/'4.41&)/'40(:$%3)6#%$1&0+4116C)0(#&%6):%$;4+,D

E4#6.$,)#/&#&;1&#%3)>+4@41%&0)/&@4.41!,E4#6.$,)#/&#&;1&#%3)>+4@41%&0)/&@4.41!,E4#6.$,)#/&#&;1&#%3)>+4@41%&0)/&@4.41!,E4#6.$,)#/&#&;1&#%3)>+4@41%&0)/&@4.41!,

F'&1:%471) *+,) -$.!%() &%) &/'&"!*(0$1!,) #+4*64%) -$"'4/+,%3) 1$) 1$*4=1(9F'&1:%471) *+,) -$.!%() &%) &/'&"!*(0$1!,) #+4*64%) -$"'4/+,%3) 1$) 1$*4=1(9F'&1:%471) *+,) -$.!%() &%) &/'&"!*(0$1!,) #+4*64%) -$"'4/+,%3) 1$) 1$*4=1(9F'&1:%471) *+,) -$.!%() &%) &/'&"!*(0$1!,) #+4*64%) -$"'4/+,%3) 1$) 1$*4=1(9

>+4@41%$9)/&@4.41!,8)#/&#&;1(9)0(*4'=!0$%3)#&&%04%#%06C.6C)1$5'6-"6>+4@41%$9)/&@4.41!,8)#/&#&;1(9)0(*4'=!0$%3)#&&%04%#%06C.6C)1$5'6-"6>+4@41%$9)/&@4.41!,8)#/&#&;1(9)0(*4'=!0$%3)#&&%04%#%06C.6C)1$5'6-"6>+4@41%$9)/&@4.41!,8)#/&#&;1(9)0(*4'=!0$%3)#&&%04%#%06C.6C)1$5'6-"6GGGG

F)6#%$1&0"4)*&/6#"$4%#,)%&+3"&)"0$+!H!B!'&0$11(7)/4'#&1$+GF)6#%$1&0"4)*&/6#"$4%#,)%&+3"&)"0$+!H!B!'&0$11(7)/4'#&1$+GF)6#%$1&0"4)*&/6#"$4%#,)%&+3"&)"0$+!H!B!'&0$11(7)/4'#&1$+GF)6#%$1&0"4)*&/6#"$4%#,)%&+3"&)"0$+!H!B!'&0$11(7)/4'#&1$+G

F'4/+41!4)")>+4@41%$@)/&@4.41!,)*&+=1&)0(/&+1,%3#,)#)/&@&.3C)0!1%&0)!F'4/+41!4)")>+4@41%$@)/&@4.41!,)*&+=1&)0(/&+1,%3#,)#)/&@&.3C)0!1%&0)!F'4/+41!4)")>+4@41%$@)/&@4.41!,)*&+=1&)0(/&+1,%3#,)#)/&@&.3C)0!1%&0)!F'4/+41!4)")>+4@41%$@)/&@4.41!,)*&+=1&)0(/&+1,%3#,)#)/&@&.3C)0!1%&0)!

*C;4+478)#&&%04%#%06C.!9)9$'$"%4'!#%!"$@)6"$-$11(9)>+4@41%&0G*C;4+478)#&&%04%#%06C.!9)9$'$"%4'!#%!"$@)6"$-$11(9)>+4@41%&0G*C;4+478)#&&%04%#%06C.!9)9$'$"%4'!#%!"$@)6"$-$11(9)>+4@41%&0G*C;4+478)#&&%04%#%06C.!9)9$'$"%4'!#%!"$@)6"$-$11(9)>+4@41%&0G
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 !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(+(!",0$+/( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(+(!",0$+/( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(+(!",0$+/( !"#$%#&'(%!)%*+,-."$+/(+(!",0$+/(

1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.

7%2'8%."&02'(,%290$(!%#&%/$$%(%&,"."&'(#050(%&:0&(.(&%;<(:&%(7%2'8%."&02'(,%290$(!%#&%/$$%(%&,"."&'(#050(%&:0&(.(&%;<(:&%(7%2'8%."&02'(,%290$(!%#&%/$$%(%&,"."&'(#050(%&:0&(.(&%;<(:&%(7%2'8%."&02'(,%290$(!%#&%/$$%(%&,"."&'(#050(%&:0&(.(&%;<(:&%(

1#&"$%.20$$-0(.(4&"502'(1#&)%6#&."<(,"90(.(#21:"0(*%))0*&$%=%(1#&"$%.20$$-0(.(4&"502'(1#&)%6#&."<(,"90(.(#21:"0(*%))0*&$%=%(1#&"$%.20$$-0(.(4&"502'(1#&)%6#&."<(,"90(.(#21:"0(*%))0*&$%=%(1#&"$%.20$$-0(.(4&"502'(1#&)%6#&."<(,"90(.(#21:"0(*%))0*&$%=%(

+#!%2'8%."$+/(>20;0$&%.(,2/(4&"502+)%."$+/<($0(/.2/?&#/(+#!%2'8%."$+/(>20;0$&%.(,2/(4&"502+)%."$+/<($0(/.2/?&#/(+#!%2'8%."$+/(>20;0$&%.(,2/(4&"502+)%."$+/<($0(/.2/?&#/(+#!%2'8%."$+/(>20;0$&%.(,2/(4&"502+)%."$+/<($0(/.2/?&#/(

#&"5+2'$%6(*%$#&)1*@+06A(7)+(!0)0.%8*0(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(#&"5+2'$%6(*%$#&)1*@+06A(7)+(!0)0.%8*0(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(#&"5+2'$%6(*%$#&)1*@+06A(7)+(!0)0.%8*0(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(#&"5+2'$%6(*%$#&)1*@+06A(7)+(!0)0.%8*0(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(

1#&)%6#&.<(.%8;%9$%(%!)%*+,-."$+0(+2+(!",0$+0(.0)3$0=%(1#&)%6#&."A(1#&)%6#&.<(.%8;%9$%(%!)%*+,-."$+0(+2+(!",0$+0(.0)3$0=%(1#&)%6#&."A(1#&)%6#&.<(.%8;%9$%(%!)%*+,-."$+0(+2+(!",0$+0(.0)3$0=%(1#&)%6#&."A(1#&)%6#&.<(.%8;%9$%(%!)%*+,-."$+0(+2+(!",0$+0(.0)3$0=%(1#&)%6#&."A(

B%(+8509"$+0(&)".;(!0)#%$"2"(+(!)+:+$0$+/(;"&0)+"2'$%=%(1C0)5"<(B%(+8509"$+0(&)".;(!0)#%$"2"(+(!)+:+$0$+/(;"&0)+"2'$%=%(1C0)5"<(B%(+8509"$+0(&)".;(!0)#%$"2"(+(!)+:+$0$+/(;"&0)+"2'$%=%(1C0)5"<(B%(+8509"$+0(&)".;(!0)#%$"2"(+(!)+:+$0$+/(;"&0)+"2'$%=%(1C0)5"<(

.#/*"/(!%!-&*"(!0)0.%8*+(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.(*"*(.#/*"/(!%!-&*"(!0)0.%8*+(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.(*"*(.#/*"/(!%!-&*"(!0)0.%8*+(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.(*"*(.#/*"/(!%!-&*"(!0)0.%8*+(1#&"$%.20$$-3(.(4&"502'(1#&)%6#&.(*"*(

0,+$%=%(52%*"<(8"!)0C0$"A(D2/(!0)0.%8*+(1#&)%6#&."(#20,10&(0,+$%=%(52%*"<(8"!)0C0$"A(D2/(!0)0.%8*+(1#&)%6#&."(#20,10&(0,+$%=%(52%*"<(8"!)0C0$"A(D2/(!0)0.%8*+(1#&)%6#&."(#20,10&(0,+$%=%(52%*"<(8"!)0C0$"A(D2/(!0)0.%8*+(1#&)%6#&."(#20,10&(
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��	���	��������������	���	��������������	���	��������������	���	������������

� ��

�� ������� �������
� �����
�� ��	�������	 !����� Heratherm �� 
�
�
���

�� ����
�� �������
��
� ��� ����

�. #��
���� ��	�������	 !����� 
����
 ������
���
��� � ���	 ������
�	 �����
�
��	, �
�������	�� �� 
������������� ���
���� ��
������:

• "�	�������� !���� Heratherm ����� OGS � ��
��
��

�$ ��
������$ (�� 
“&���� ��	�������	 !����� Heratherm "���� OGS” 
�  �
�. 4-1).

• "�	�������� !���� Heratherm ����� OMS � ��	�
������$ ��
������$ � 
����!�

�� ����
�� �������
��
� ��� ����

� (�� “&���� ��	�������	 
!����� Heratherm "���� OMS” 
�  �
�. 4-8).

����
�����#�
�����)��,���-./012./3���
���456����
�����#�
�����)��,���-./012./3���
���456����
�����#�
�����)��,���-./012./3���
���456����
�����#�
�����)��,���-./012./3���
���456

"�	�������� !���� Heratherm � ��
��
��

�$ ��
������$ ����� OGS (OGS = 
�������
�� �
 Ofen mit Gravitätskonvektion - ���� �  ����
����

�$ ��
������$ �� 
�
�
���

�� ����
�� �������
��
� ��� ����

�) ���
�����
�� �� ��������� 
��
���
���:

• 
��
�$ 
������ ���
�� ��� �
�
��

�$ ������, � ��!� ���$ 
��
��$��$ �
 1 �� 
250 °C/482 °F;

• �� ��������� ��	�
������� �������� (� ������� !�����, ���
��
� � 
� 
���
�$ ���
� ��
��$�
��) �����!
�� �����
�� ��� ������� �
�
��

�$ ������;

• 
�$��� ����

� � �
���
� ��� �����

� � �������
�� ����������;
• %�$��� ������
�� � �������
��;
• ��� ��!�
��
�� �����;
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��� �����	����� ��	��� Heratherm ����� OMS

"�	�������� !���� Heratherm ����� OMS � ��

���
���� (OMS = �������
�� �
 
Ofen mit Mechanischer Konvektion für Standard-Laboranwendungen – ���� � 
��	�
������$ ��
������$ ��� ������
���$ �� �
�
���

�� ��
���
���) 
���
�����
�� �� ��������� ��
���
���:

• 
��
�$ 
������ ���
�� ��� �
�
��

�$ ������, � ��!� ���$ 
��
��$��$ �
 1 
�� 250 °C/482 °F;

• ��

���
�� � ���
��

�$ ���
�
�$ �����
�� ��� ��
�����
� � ����������
�� 

������
��� �� �
�
��

�$ ������,

• �� ��������� ��	�
������� �������� (� ������� !�����, ���
��
� � 
� 
���
�$ ���
� ��
��$�
��) �����!
�� �����
�� ��� ������� �
�
��

�$ ������;
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�$��� ����

� � �
���
� ��� �����

� � �������
�� ����������;
• �������
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�� �������;
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��
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18 °C (64,4 °F). "��
��� ���� ���� �� ������
 
������
��� �
�
��

�$ ������ 
��	������� � !���� �
 50 °C/122 °F �� ����. 250 °C/482 °F).
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�
��

�$ ������ � ����
� �
 
����!�

�$ 
������
��� [1] ��
�
����
 
� ��
���� ������.
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(���	������ ��

�� ������
�$, ������

�� � ������� ��
���� ������
�� 
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�
��

�$ ������, �������
�� 
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������ ���
�� ��	������� � 
!����. &
� ���
��
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�� � ����

�� ��������
���� �
���
��� � ����	 
�� �������
�� ���� ���� � ���
��
�
��� � ������
�
�� ����
�
��.
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��
��$�
�� ��
���
� ��
����$ ����
� �
 ����!�

�$ 
������
���, ��
�
����

�$ 

� ������-�� �
���
��� � 
� ��������$�� �� �������
��. &
� �����	��
��
 ����
��� 
�� �
�
��

�$ ������ �
 ���� ����: 1���
� �
 ����!�

�$ 
������
��� �����
����
 
��� ���
�������

�� �����!�
�� 
������
��� �
�
��

�$ ������, � ���������
� �
 
����

�$ ������
�, � ��
���
������ ��
����
 �� �� �
���
��, ����

� � 
��������
����, ��� ����
�$!� � ��������
�� �������� ��!�� ���� � ������ ���� � 
����
� 
������ ���
���. #�� �����
���
�� ����
� �
 ����!�

�$ 
������
��� 
� 
������$ ������
�� ������
�� � ���� “E111” (“Temperature too high” = 
������
��� 
����!�
�) � ������
�� ���

�$ �������$ �� 
��.

#���� ���
�����
�� ��������
���� ������
�� � ����, ����
�$ �����$
�$ ������ 
���������
 ���
�
��� (D3 
� *���
�� 7-1 
� �
�. 7-1); ����� 
� �, ������ 
����

� � �
���
�� 
������
��� (��. %������ 7-3 
� �
�. 7-3) �������
�� ����
�$ 
�����$, �
� ��������
 
� �����
���
�� ����
� �
 ����!�

�$ 
������
���.

9���
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�
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�
� ���� �����������
����������
,���9���
,����
�
� ���� �����������
����������
,���9���
,����
�
� ���� �����������
����������
,���

��� ��� �������
�� ���
� ��������
�
�� ��
��$�
� ��� �������� ��

�	 
���������
� � ��
� �

����$�� �������� ��

�	 � �����$
� � �

����$�� 
� 
���
�$ �
���
� ��
��$�
��.

�����&��
�'()*+*�����&��
�'()*+*�����&��
�'()*+*�����&��
�'()*+*

" ������� �

����$�� RS-232 (��. *���
�� 4-11) ��	�������$ !��� ����
 ��
� 
�����
�
 � ���������
���
�� �

����$��� ������
���. ��

�� �����
�
�� 
��������
 ������
���
� ���� � ������

�����
�� ���
�$!�	 ������	 ������
��� 
(
������
���, ���� ����� � 
.�.) ��� ������ ������
���. 
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�
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���

#�������
�� ��
��$�
�� � ��
� ������
����
�� ��
�� �����
�
�� !
����� � 
���-��� ��
�
�� (�� *���
�� 4-11).
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�
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� ��
��
�$ ���
� ��	������� � 
!���� �����
 ��� ����
� �
�
��

�	 ���
�� ���������
�� �
 ���� ����� �� 
���.
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!�	
���������	�
�!�	
���������	�
�!�	
���������	�
�!�	
���������	�
�

,����������������,����������������,����������������,����������������

��� ���
� �
�
��

�$ ������, �������  ������ � �� �� ��������� �����	
��
�, 
�� �
����
� �� 
���������$ �
���. �
�
��

�� ������ ����
 ���� ��

�� � ��.

�������	 ��� ����	 �	������

6���� ���	����, ������������� � ������� �	�����$ � �������
 ���
���� 
�� ��!��, �� �
�
��

�� ������ �
����
��� �� �
 ��
� �����
� �������, !��
 � � 
������ �����
�
���
�	 ��
�����.

�����
� ���	���� ��� ��
����� � Heratherm ����� OGS 60/100/180 ���
�����
 42 ��.

 !"#$%&%!'()*+,#-.+/!.(01,(!(2*3%&&4%!5!#6.(75"(6#&&4%!

+)%85#05+.49:0%,.7(.%;&5,5!505!+)%85#05+.4!)(!.%0%,($$*&5,#85/$<

 !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#. !"#$!%&'#()*'!$+,#-#.

=#$%&#!)7%'(;7#&5.%0%>!)(01"(6#.%0%$!*+.7(>+.6#!"#)7%?%&#@!

A+05!)75+*.+.6*-.!.5)53&4%!)75"&#,5B!*,#"46#-?5%!&#!

+7#2#.46#&5%!)7%'(;7#&5.%0/!+*;(C#7(6(D(!E,#F#!G(.+*.+.65%!

7%#,855!)75!&#C#.55!,&(),5!H,0@IH4,0@B!)#&%01!*)7#60%&5/!&%!

6,0-3#%.+/B!+5+.%$#!)('(D7%6#!&%!7#2(.#%.JB!+0%'*%.!+6/"#.1+/!+(!

+0*C2(>!)(''%7C,5!,05%&.(6!,($)#&55!KLMNOP!QRSLMN!TURMVWRXRU!'0/!

(7D#&5"#855!"#$%&4!)7%'(;7#&5.%0%>@

������� ������	�	���

Y75!5+)(01"(6#&55!)75&#'0%C&(+.%>!6(!6&*.7%&&%>!,#$%7%!

5&,*2#.(7#B!+0%'*%.!+(20-'#.1!.7%2(6#&5/B!)7%'Z/60/%$4%!,!

)#7#$%.7#$!(,7*C#-?%>!+7%'4!G+$@!)756%'%&&*-!&5C%!.#2058*J@!

[()(0&5.%01&4%!5+.(3&5,5!:&%7D55B!7#"$%?%&&4%!6(!6&*.7%&&%>!

,#$%7%B!605/-.!&#!;#7#,.%75+.5,5!)7(8%++#!7%D*057(6#&5/!6!

'5#)#"(&%!&5",5;!.%$)%7#.*7@!\#"$%?%&5%!'()(0&5.%01&4;!

5+.(3&5,(6!.%)0#!6(!6&*.7%&&%>!,#$%7%!$(C%.!)7%)/.+.6(6#.1!

&(7$#01&($*!7%D*057(6#&5-!.%$)%7#.*74@
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��
��������	������	
�
���
��������	������	
�
���
��������	������	
�
���
��������	������	
�
�

"�	�������$ !��� ���
�����
�� � ����� ��!�
��
��� �������. (������ 
������� ��� �����
���$/����� �
����
� ������ ���
��� � ��� ���� 
�
����
����, ���������

��� � !� �� 30 ��. &���
�� �����
��� �� �
 ��
� 
����!����
� ��������
� 
���� �������, �
� ������
� ����������
�� 
��� ��� 
�������� ������
�$ ����
�. � ����� ��
���
� �����
��� ��� ����
� �
 �������� 
� ������
�� � ��
���
���. ��
���
�� �����
�� ���
��� ������
�� ����� 
�������
� � ������� “���� � �������
����” 
�  �
�. 5-1.

[1] #����
�

[2] �����	��
����
���, ������� �
�
��
[3] (������ �������

[4] ��!�
��
�� �����
[5] �����	��
����
���, �
�
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[1] #����
�

[2] �����	��
����
��� ���
�$
[3] (�����$ ������� ��� �����
[4] *�!�
��
�� �����
[5] (�����$ ������� ��� �����
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�������� ��� �	���� ��� �����!���

"�	�������� !���� Heratherm �� �
 ��
� ��
���
� �����
�
���
��� 
���	������, ��
���� �� �
 ��
� �����
�
� 
� ������$ � ���	
�$ �
�
�� !����.

#��
�������� ���	���� �����
� 
��� � 
������ 4-1.

��
�
���� ���	���� ������
����
�� � ��������

�	 ������
��	 
� ������$ � 
���	
�$ �
�
��	 (��. p���
�� 4-14).

�	
���	 4-1 "�	�	��� �
� ���	���	��� ���#	� Heratherm (	�$��)

 !"#$%&'()*) !"#$%&'()*) !"#$%&'()*) !"#$%&'()*) +&,,-&.!(!/)0&12#3()+&,,-&.!(!/)0&12#3()+&,,-&.!(!/)0&12#3()+&,,-&.!(!/)0&12#3() +&,,-&/#45300&12#3()+&,,-&/#45300&12#3()+&,,-&/#45300&12#3()+&,,-&/#45300&12#3()

 !"
 !"#$#"%& '("#$#"%)

 #"
'("#$#"%) '("#$#"%)
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������� 4-14 �	���������� ��������

[1] #��	���� 
� ���	
�$ �
�
��
[2] #��	���� 
� ������$ �
�
��
[3] 1�
��� ������$ ���	����

#���� ����� ������$ ��� !��
 �� � 
.�. ���	���� ������
 ������
� � ������� 
�����
�$��$ 
��
���$ ����!��, ����� ����$ � ��
��$�
��, �, 
�������� 
������
�, �����
� ��
���.

1

2

3

��� !� ����
���������� !� ����
���������� !� ����
���������� !� ����
�������

"��
��������#��
����$%#����&'�����
��(������'�
���(���"��
��������#��
����$%#����&'�����
��(������'�
���(���"��
��������#��
����$%#����&'�����
��(������'�
���(���"��
��������#��
����$%#����&'�����
��(������'�
���(���
��(�
����� ��(�
����� ��(�
����� ��(�
����� 
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��������
��������	���������
��������	���������
��������	���������
��������	�

!
�
������������������
���������������������
�������!
�
������������������
���������������������
�������!
�
������������������
���������������������
�������!
�
������������������
���������������������
�������

,�
�
������ ����� ��������
 �	 ��
�
���� ��� �����
�
�� �
�
����

�. ,�����
�� 

�����	 �������$ ������
����
�� �� ���
 ������ �����
. &���
�� �����
���, 
� 
��
���� ����� ��
�� ��!�
��
�� �����, ��
�����
�� � 
������ �������.

:�
�������������:�
�������������:�
�������������:�
�������������

(������ ������� � ��	�������	 !����	 Heratherm ����$ OGS �

� ������
� � 
�����	��
����
���. &
� ���
��
�� � ����
�� ���

�����
� � ���
�������	 
��
��$�
��	. 

(������ ������� ��� ��	�������	 !����� Heratherm ����$ OMS ���
�����
�� 
�
����
� � ����
� ��
� ��
�
����
� ��������� �������:

• �����
� ����

�� ���
�� � 
�����	 �������$.

• ��
���
� �����

�� ������� [1] � 
�����$ ������� [2], 
�� �
��� ��� ����� �� 
������ [3] � ����, �
 ��!�� � �������
�� � ��������. 

.
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����������
��������������
��������������
��������������
����

(� �������

�� 
��� ����
�� ������
� ���������
�� �����

�� ���
��� ������
�� �����.

[1] #����

�� �������

[2] �����	��
����
��� ������$
[3] &���
�$ �����
���

[4] ��!�
��
�� �����
[5] �����	��
����
��� 
��
�$

������� 5-2  !"#$%&'(%)%*+,-./01-%2/3/1 !"#$%&'(%)%*+,-./01-%2/3/1 !"#$%&'(%)%*+,-./01-%2/3/1 !"#$%&'(%)%*+,-./01-%2/3/1

[1] #����

�� �������

[2] �����	��
����
��� ���
�$
[3] &���
�$ �����
���

[4] ��!�
��
�� �����
[5] (�����$ �������

������� 5-3  !"#$%&4(%)%*+,-./01-%2/3/1 !"#$%&4(%)%*+,-./01-%2/3/1 !"#$%&4(%)%*+,-./01-%2/3/1 !"#$%&4(%)%*+,-./01-%2/3/1
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:� ;�����������
��������	�
�:� ;�����������
��������	�
�:� ;�����������
��������	�
�:� ;�����������
��������	�
�

#������
� 
� ���
 ���
�
� �, ��� 
���	������
�, ����
�
� ��������� �����
�

� 
�
�
��

�$ ������:

• &���
�$ �����
���

• *�!�
��
�� �����

• #����	
��
� ������

• ����

�
�� ������

��������������
��������������������
��������������������
��������������������
������

-
���#������
���#���
�.�$�	�
&�����/
�����01(2-
���#������
���#���
�.�$�	�
&�����/
�����01(2-
���#������
���#���
�.�$�	�
&�����/
�����01(2-
���#������
���#���
�.�$�	�
&�����/
�����01(2

������� 5-4  !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1 !"#$%&"'()*+,&-.!/+0'1

*�����
�� ���
��� [2] � [7] �����
 � �����
�� ������	 
����������	 ��� 
�����	 
�������$, � ���
��� [1] � [6] ���������
�� ��� �	 ��������. (������ ������� 
���������
�� 
� ���
�$ �
�
�� ��	������� � !����. #�� �
�� �����

�� ������� 
����
� ��
� ����

�����
� ����	.

23+(#4$&+&5'6+"/'47+823+(#4$&+&5'6+"/'47+823+(#4$&+&5'6+"/'47+823+(#4$&+&5'6+"/'47+8

 !"#$%&'!(')*+#&*!(',*+"-*(+./'0#1'2'3'(4-#5#()1*2!6!&'(2(

1#76!$!(89,*+"-#(*(6!7*&5!-:*;<(&#(+"1= >?@=
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1. ��
�
���
� 
�����$ ������� [4] �� 
��
�$ ���
�� [6] � �����
�
� � � � �
�
�� 
�
�
��

�$ ������, 
��, �
��� �
 
�	������ 
�� ������ ���
����� [5] � [2].

2. #�����
� �����

�� ������� [3] �� ���	
�� ���
���� [1]. 

3. ��� ����

��� 
�����	 �������$ ������
 ��
�
�
� ������
�$ ������ 
�����

�$ ������� ��-�� ���
��� � �
�
� �������.

-
���#������
���#������3
��
���$

���#������/
�����01(2-
���#������
���#������3
��
���$

���#������/
�����01(2-
���#������
���#������3
��
���$

���#������/
�����01(2-
���#������
���#������3
��
���$

���#������/
�����01(2

#��
���� ��	�������	 !����� Heratherm ����$ OMS ������
����
�� � 
�����	��
����
����, ����
�� ��
�
����

�� 
� ���
�$ �
�
�� �
�
��

�$ ������ (� 
��	�������	 !����� ����$ OGS �����	��
����
��� 
� ���
�$ �
�
�� �
��
�
���
). 
#���� ����

���� �����	��
����
��� � ���
�$ �
�
�� ������
 �
�
� 
������ 
������� ��� �����
� 
��� � ��������
��. 

������� 5-5  !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01( !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01( !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01( !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01(

1. &
��

�
� ��� ��

� [1], � ������� ��
���	 �����	��
����
��� ���������
�� 

� ���
�$ �
�
�� �
�
��

�$ ������.

2. #�
�
�
� �����

�� ������� [2] �� ������
�� ������ �
�� ��-�� ���
���� � 
�
���
� ���
�$ �����	��
����
���.

3. � ������ �������
� � ��

��� ���
� � �����	��
����
��� �����

�� ������� 
����
� ��
� ����

�����
� ����	. ��
�
���
� �����	��
����
��� �� 
��
�� 
���
��� � 
����
�
� � � � 
�������
�� ���
�$ �
�
�� �
�
��

�$ ������.

!��
�
�	
"�#
��
�	
�
�
��
��
	�
��������"

#
����
��	�
��
��
��
	��������
	���
����
�
	���
�
�
����

������
�
����
��
������ ���������
����
	�����
����������
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4. 1��������$
� ��� �����

�� ������� [2] �� ���	
��� ���
�����.

5. #����

�
� �����	��
����
��� ��

��� [1] � ���
�$ �
�
�� �
�
��

�$ ������.

-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2

� ��

�� ������� �������
� �����
�� ��

��� � ����

��� �����
�.

������� 5-6  !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$&

1. &
��

�
� ��� ��

� [1] 
� �����
�, ������
���
� � ���
��
�� �������
� 
�����
 �� ���
��
�
�����	 ������.

������� 5-7 +#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(+#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(+#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(+#,-!(*!"#$%&'&()#**#$&(

2. #�
�
�
� �����

�� ������� [1] �� ������
�� ������ �
�� ��-�� ���
���� � 
�
���
� ������$ �����	��
����
���.
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������� 5-8  !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23 !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23 !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23 !"#$%&'()#*#+#,#(+#-./0##%1&'&%!23

3. � ������ �������
� � ��

��� ������	 �����	��
����
���$ �����

�� ������� 
����
� ��
� ����

�����
� ����	. ��
�
���
� ������$ �����	��
����
��� �� 

��
�� ���
��� � 
����
�
� � � � 
�������
�� ������$ �
�
�� �
�
��

�$ 
������. 

4. 1��������$
� ��� �����

�� ������� [1] �� ���	
��� ���
�����.

5. ��
���
� �����
 � ������ � �������
� � ������� ��

�� [1].

!��
�
�	
"�#
��
�	
�
�
��
��
	�
��������"

#
����
��	�
��
��
��
	��������
	���
����
�
	���
�
�
����

������
�
����
��
������ ���������
����
	�����
����������
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&�� ������
�������$���
����������
�����&�� ������
�������$���
����������
�����&�� ������
�������$���
����������
�����&�� ������
�������$���
����������
�����

-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2-
���#������
���#��
���$

���#�������/
�����04(2

� ��

�� ������� �������
� �����
�� ��

��� � ����

��� �����
�.

������� 5-9  !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$& !"#$%&'()#**#$&

1. &
��

�
� 4 ��

� 
� �����
� � ���
��
�� �
���
� � �.

������� 5-10  !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4 !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4 !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4 !"#$%&'()*&+,-(.(/!+,-($!012.-()*#3./!4

&
��

�
� 8 ��

�� 
� �����	 � ����	 
�����	 �������	 � ��
�� �
���
� ������� 
�����	��
����
���.
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������� 5-11  !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01(,(234(5667896 !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01(,(234(5667896 !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01(,(234(5667896 !"#$%&'()&*$!+#(,#)*-.##%/&'&%!01(,(234(5667896

� ��
��$�
�� OGS 400/750 �
��

�
� 10 ��

�� 
� ���
�� �����	��
����
���, ����� 
�� � �
���
� �����	��
����
���.

��%������������
����� �������
�������$��%������������
����� �������
�������$��%������������
����� �������
�������$��%������������
����� �������
�������$

�
���
����
	
���$����#�������
���
����
	
���$����#�������
���
����
	
���$����#�������
���
����
	
���$����#������

1. ��
�
���
� ����
�� �����
��� [3] � �
����
�� [1] 
����� � ������� 
��, 
�
��� �����
��� ���� ����

�����
� �
��.

2. �����
��� � 
��, �
� ��� ���
�����
�� ���
� [2] ����
� � �����
��� ���

� 
����� ��
 � 
������� ������� � �����	��
����
���. 

$
�� ����
��
���
	����	� �

��
	���� �
�
�	����
����
�
�"

�����
	���
���
��
�����	�������
��	���	�
��
�
�
��	�
�
������������
�
��
������
��
�������%����
�
���
���

�
�	�
��
����
����
��������
�
��
���
	����	
���
��
��
���
���
�������
���
�
��&�
������
��
������
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������� 5-12  !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0 !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0 !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0 !"#$%&'#(%)%*$%+%(,-*.#"-/0

�
���
������5������$�	
�
��
���
������5������$�	
�
��
���
������5������$�	
�
��
���
������5������$�	
�
�

������� 5-13 *-1-"2#"#0()%/'#*-1-"2#"#0()%/'#*-1-"2#"#0()%/'#*-1-"2#"#0()%/'#

1. 1����
�
� ����� � �����
����� ��� ����
� �
 �������� [1], ����

�����

��� � 
���
�$ �
�
�� ��	������� � !����, 
� ����
�� �����
���. 4����
��� ��� ����
� 
�
 �������� [1] �����
 ��
������

� � �����
�� 
����������	 �����

�� ��� 
��!�
��
�$ �����.

2. "�� �� ������
���
� ��!�
��
�� �����, 
�� �
��� ������
�� � ��
���
��� [2] 
�� �� �������
� �� ����
�� �����
����.

3. �����
��� � 
��, �
� ����� � �����
����� ��� ����
� �
 �������� ��������
�
��

� 
�������
 
�� ����
��� �����
�����.
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,���������
�
����$��
��
�
��,���������
�
����$��
��
�
��,���������
�
����$��
��
�
��,���������
�
����$��
��
�
��

1. #�����
� �����
� 
� ����
�� ��!�
��
�� �����. 

2. &
�� �����$
� ����
� 
���� ��
��$�
�� ��
�� �	 ���-/����
����
��, 
�� �
��� 
��!�
��
�� ����� ������  �����

���
� �� ���	 
�������
��	. *� �������
�� 
����
� 
���� ������
 �����
�
� ����� 
������ � �
 ���
�	 
���� � �����
��.

:� ��$������������:� ��$������������:� ��$������������:� ��$������������

"�	�������$ !��� ��
���
 �������

�� �������� ������ ����
� I. ��� 
���
�!�
�� ����
��
� ����
������� � �����, ��������
�� ��	������� � !���� � 
�������

�$ � ���
��
�
��� � ��
�
����

��� ��������� ��
� ����
����
�
��, 
��
���

�$ �������
���, �����!�
� 
����� � ������� �	����� � � �������
 
���
���� ��
���� � ������ � �� ���������� ������
���� ��������
�� ��� 
�����
�

��� ��� ����� � �
����
� � !����:

• #����	��
�
��� T 16 A

• 5�
���
������$ �������
��� B 16

�
��� ��������
����
��� ��������
����
��� ��������
����
��� ��������
���

1. #���� ��������
��� � ��
� �����
��� � 
��, �
� 
������
�� ����
�� 
���
��
�
���
 ��

�� 
� ������

�$ 
�������, ���������

�$ 
� �����
�$ 
�
�
�� ��	������� � !����. .��� ��

�� �� 
������
�� (�) � ���������
��� 

��� (A) 
� ��������
, ��������
�� ��
��$�
�� �������
�.

2. #�������
� !
������
�� ����� � ���-��� 
� ���
�$ �
���
� ��
��$�
��.

 !"#$#%&'()*+,%'-% !"#$#%&'()*+,%'-% !"#$#%&'()*+,%'-% !"#$#%&'()*+,%'-%

.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&.#)*-$#"'#/%'-%&"&0%1(2+3-4&'(5#0+6-3-"+&)#0&'()*+,%'-%34&

#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;&&#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;&&#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;&&#)("'#&02+&,-7'-8&/#73#,'#&)#*(,%'-%&92%$1*-:%"$-3&1#$#3;&&

<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&<%*%0&)#0$2=:%'-%3&$&"%1-&)*#/%*-1>&?1%$%*&-&"-2#/#@&$(A%2>&'(&

'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&'(2-:-%&)#/*%,0%'-@;&B()*%6(%1"+&-")#2>7#/(1>&)#/*%,0%''!%&

$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C$#3)#'%'1!&02+&)#0$2=:%'-+&$&"%1-C

<*%-3D6%"1/(&)*-3%'%'-+&<*%-3D6%"1/(&)*-3%'%'-+&<*%-3D6%"1/(&)*-3%'%'-+&<*%-3D6%"1/(&)*-3%'%'-+&

#10%2>'!5&)-1(=6-5&2-'-@#10%2>'!5&)-1(=6-5&2-'-@#10%2>'!5&)-1(=6-5&2-'-@#10%2>'!5&)-1(=6-5&2-'-@

 !"#$%&'()*(%$+(,%$(-."/01*%*23'()!".$04.35(1"%&$6"%7()*($8)$6(

3(%$6(9!(03)33(&*"/&!8!03%!04)$:$(;3%*(/&3)23/3*04)$(

7$<#$9)*+(7("01,*!(!"03("$=0>8!)*(&*",!%)*'(7!03,3)*(%$.*+(7$(

3<=!9*)3!($%.0>,!)3'()!".$04.35(1"%&$6"%7(7(&!<104%*%!("=$'(7(

&*"/&!8!03%!04)$6("!%3+(80'(.*98$:$(1"%&$6"%7*(&!.$#!)81!%"'(

3"/$04<$7*%4($8)1(03)3>(3($83)(/&!87.0>,!))?6(

*7%$#*%3,!".36(7?.0>,*%!04@(
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3. #������
� ��
���$ ������ 
��, �
��� �
 
� ��������� 
����������� ��� ���	���. 
��� ��
��$�
�, ��
�
����

�	 � !
�����, ��
���$ ������ ������
 �������
� 
� 
����
��
�� �
  �����	 ���
�$ �
��� � ��
��$�
��. 

4. ��
���
� !
���� ��
��� � ������ � ����

�� ��

��
�� � ����
�� � ���
��
�
������ 
�������
��� � �����	��
�
�����.

5. 2������
� ������
��
� ���
� ���
�� � ������
�� ��
��� � ������.

[1] ��
��� 
������
��� �������� / ��
��� ��� ���������� «ECO»

[2] 2

����$� RS-232
[3] ,�

��
 ��� �����$
�$ �� 
�������� (����
�������
)
[4] *��-�� ��
�
�� �
 ��
�

������� 5-14  !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0) !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0) !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0) !"#$%&'()&*+',(-.$/0)&*01!/0)

:� ��$����������
,�����<6=>?>:� ��$����������
,�����<6=>?>:� ��$����������
,�����<6=>?>:� ��$����������
,�����<6=>?>

2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&2$&*$3$,345!16&'+718*&,&7$1$54%&

3+"$1,!%9&3+"$1,!%9&3+"$1,!%9&3+"$1,!%9&

 !"#$%&'()*)#)'+!,-./0"#0/+1$2')(2#)'#&.'0#30'2/0"#4#242(05/%6#

&!1-2"67#823(.9./)#3.(.+(%42':#;)&'13#+#&.'.4%<#()8.'+2<=

:+/'$/7!;0):+/'$/7!;0):+/'$/7!;0):+/'$/7!;0)

>(0#3.(4)<#44);.#4#?+&3!12'2@0,#&16)A2()4)5#B+2C#;)!A./#)&4)0':#

'.<3.(2'1(1#)+(1A2,9.5#&(.;%#4)#08$.A2/0.#+)/;./&2@00#/2#

')+)3()4);"906#-2&'"6D

E#82<./.#;)31&+2,'&"#')!:+)#)$1-.//%.#0#24')(08)42//%.#

&3.@02!0&'%F?!.+'()'.6/0+0#0!0#&3.@02!0&'%#3)#'.!.+)<<1/0+2@0"<=
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2

����$� �������� ��

�	 RS-232 �����������
 ���
���
�� ������ � ���
��
�� 
� 
������
��
�	 ������
��� ��	������� � !���� ��
�� ����� ����
�	 ����
� � 
��
� ��� ����� �������� 
����
���, �	�����$ � ���
�� ��������

�$ ���
��� 
������
���. ��� �����
�
�� 
�����
�� �
�
���

�$ ���������
���
�$ «�����$» 
RS-232-������ � 9 ��

��

��� ���-�����. ��

�$ ������ 
� �	���
 � �������
 
���
���� ��	������� � !����. 

�
��� ������
�$
#��
�
3
�5��&�����
�	� �����
��� ������
�$
#��
�
3
�5��&�����
�	� �����
��� ������
�$
#��
�
3
�5��&�����
�	� �����
��� ������
�$
#��
�
3
�5��&�����
�	� ����

1. �������
� ������
��.

2. #������
� ���������
���
�$ ������ �

����$�� 
���� �������, �
��� �
 
� 
��������� 
�����������, �
��� ��� ���	���. ��� ��
��$�
�, ��
�
����

�	 � 
!
�����, ���������
���
�$ ������ �

����$�� ������
 �������
� 
� ����
��
�� 
�
  �����	 ���
�$ �
��� � �
����
���. 

3. #�������
� !
���� ���������
���
� � ������ �

����$�� (������ ���
�$ 
� 5 
�� ����. 10 �, 
� �	���
 � �������
 ���
����) � ���-��� � ����
���
��� RS 232 

� ��
��� ��������
�
�� 
� ���
�$ �
���
� ��	������� � !���� (��. 
“'	�
�(
���)*+,-,” 
� �
�. 4-12).

4. "����
�
� �
���$ !
���� �� ������
�� ���-���� ��� ��������
�� 
���������
���
� � ��
��� COM 1 /COM 2 � 
.�. ������
���.

5. ������
� ������
��.

6. 1����
�
� �
�
���

�� ��� ����� ���������
�� 
����
��� � �����$
� 
�����
�
�� �� ���������� ������
����:

— 57600 ��
 � �����
�

— 8 ��
 �
��������

— 1 �
�����$ ��


— ��� ��
� ��

��
�

7. � ������ �
������
�� 
� ����
� 
����
��� ������
�� �� ����!
�� 
��
�
����
�� �����
�
�� ��� �������� ��

�	, �����
� ��
� �� �������

�	 

��� � %������ 5-1 ����
�, � ���������
� �
 
� �, ���
���
�� ���� � ���� 
�
�������� 
���	�����.

8. 2�������$
� ��������$ ����$ ����
�
�$ ��

�����:

?:aaaa:bb::cc<CR>,  ��: 

— ?: �
�������
 ����
�
�� �
���� � ���� �������; 

— aaaa: ����
����
 ����� ������
��; 

— bb:: ������, ��
���$ �� 
�	
������� �����
�� ������
 ��
���
� �� 
�
���
��� «00»; 

— cc ��
����
 ��������� �
 ����
�� ��

����
�� �����, ������

�� �� 

����������

�$ 
������; 
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— <CR> ����
����
 ������ ������
� ����
��.

&
��
 ���
����
 � ��������� ����� �����
�

       !:aaaa:bb:XXXXX:cc<CR> ,  ��:

— !: �
�������
 ����
�
�� �
���� � ���� �
��
� 
� ������;

— aaaa: �����
 ����� ������
��, �����

�$ � ��������;

— bb: �����
 �������
�� �����
�	 ��$
�� � !��

����
����
�� ����, 
�������, 
1F��� ����
��
� � �
���
�� 31;

— XXXXXX: ����
����
 ����
��

� �
������ �
�������� �� ���
� �������;

— cc: ����
����
 ��

����
�� ����� (
�	
������ ��

�� ����� ���
�����
 
����

�� XOR («����������� 202») ���	 ��$
��, �����

�	 ����

� � 
�����
�� �
��
�, �� �������
��� ��$
�� ��

����
�$ ����� � �
��� <CR>);

— <CR> ����
����
 ������ ������
� ����
��.

�	
���	 5-1 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2 !"#$%&'(%)!*+,#&%-)*-'.*/&0",1&*-&%%)2

3,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$13,#&%-%)4*1$%5&+1$1 6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*6"$#!"*,57!5&*

3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$3,#8$%&9$.*-&5)*$*7"!#!%$

 !""#"!""!!$# %!""#"!##!:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=&=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:!'(

A&5&A&5&A&5&A&5& B"!#.B"!#.B"!#.B"!#.

 ,'(+,* ,'(+,* ,'(+,* ,'(+,*-&5&-&5&-&5&-&5&

 !""##!""!!$" %!""##!")!:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=:;<=><;=!*(

A&5&A&5&A&5&A&5&

 ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#. ,'(+,*7"!#.

 !""#(!""!!$+ %!""#(!")!=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:=;?=@?@:!*$

B"!#.B"!#.B"!#.B"!#.

C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4C&-&%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG;HI*J&+5$D!1+&.*5!#0!"&5E"&*7%E5"!%%!4****

+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*+&#!")*FG@HI*K5&',%%,!*/%&D!%$!*5!#0!"&5E")*FG:HI* !#0!"&5E"&*-&5D$+&*

$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH$%+E8$"E!#,L,*#&5!"$&'&*FGMH

 !+"#"!""!!$( %!+"#"!#,!-#(./""&-#(0/12&-"""/"""&-"""/""!3"

G; G@ G: GMG; G@ G: GMG; G@ G: GMG; G@ G: GM
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6

��������
��������	���������
��������	���������
��������	���������
��������	�

:� ;����������
������:� ;����������
������:� ;����������
������:� ;����������
������

��
��$�
�� ����
 ��
� ������
� � �������
���� 
����� ��� ������� �������
�� 
���	 �
���� �����-
������
�	 ����
 (��.  �. “#�
��������������� ” 
� �
�. 5-1).

"���
�
������������"���
�
������������"���
�
������������"���
�
������������

#���� 
������ �������
���� ��
��$�
�� 
���	����� �������
� ���
��
�� ��������	 
�����
�

�� ��
��$�
��:

• �����

��
� ����

�
�� 
� �����
�$ ����;

• 
����
��
� ��
�
���� �����;

&�� ������
�������$&�� ������
�������$&�� ������
�������$&�� ������
�������$
1. ������
� ��
��$�
�� 
� ��
��� �������
��.

2. �����
� 
�������� �
���
�� 
������
��� 
� ��
��� �������
��.

3. *� �������� 
������
��� ������
����
�� �� ��
�
����

��� ����

��� �
���
�� 

������
���.

 !"#$%&$'(!)%*"+,-!(./%/%&!"#$0*12$3!%-,3'$(,4%.!+!'5)%6!7$+%

&'/($"+/%.%(50$#$-/1%"(89*12/:%($2$"+(%/9%/9!#8;/!--5:%

6,+$'/,#!(4%(!96!7-!%&!8(#$-/$%9,&,:!(%/#/%"#$0!(%-$+!."/<-5:%

&,'!(=%

>%"#*<,$%"!($'?$--!%-!(5:%/90$#/)%&!8(#$-/$%9,&,:,%/%&,'!(%@%

-!'6,#A-!$%8(#$-/$4%/-+$-"/(-!"+A%.!+!'!3!%*6$-A?,$+"8%&'/%

0,#A-$)?$)%B."&#*,+,;//%*"+'!)"+(,=
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4. 1� ����
� ������.

 !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+( !"#$%&'()#&"*$+,*("#-#".!'(+(

//// )#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8")#".+#"0(0#1"!%23!43&-523*(1")&"$(6+7'(83&"*"271!'(+!*!8"

90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&"90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&"90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&"90(:"*&;&23*(<"!.#2()),&"*"+($=&-&">?2.!-5$!*()#&")&".!">?2.!-5$!*()#&")&".!">?2.!-5$!*()#&")&".!">?2.!-5$!*()#&")&".!"

)($)(@&)#AB")($)(@&)#AB")($)(@&)#AB")($)(@&)#AB")(")(")(")("23+C DEF23+C DEF23+C DEF23+C DEF

//// 7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"7%&=#3&25"*"3!G<"@3!"!0+7'(A;#8"*!$=71")&"2!=&+'#3".(+!*"

+(23*!+#3&-&8+(23*!+#3&-&8+(23*!+#3&-&8+(23*!+#3&-&8

//// )&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1")&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1")&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1")&"H02.-7(3#+783&"271!'(+!*!8"90(:"*"$!)(1<".!=*&+'&)),1"

!.(2)!23#"*$+,*(!.(2)!23#"*$+,*(!.(2)!23#"*$+,*(!.(2)!23#"*$+,*(

I!+4@(4".!*&+1)!235I!+4@(4".!*&+1)!235I!+4@(4".!*&+1)!235I!+4@(4".!*&+1)!235

J!2-&"!30+,3#4"=*&+K("G!'&3"(*3!G(3#@&20#"$(0+,3524CJ!2-&"!30+,3#4"=*&+K("G!'&3"(*3!G(3#@&20#"$(0+,3524CJ!2-&"!30+,3#4"=*&+K("G!'&3"(*3!G(3#@&20#"$(0+,3524CJ!2-&"!30+,3#4"=*&+K("G!'&3"(*3!G(3#@&20#"$(0+,3524C

 !"#$%!!&&'(#)$)!*'+!%,!%-'.+%$/01'*'#*23%'4)+%$5!)(#6'2)$4"(*1'

4)7)2'6'+!"#$%!!%-'2*8%$0'!*9$%+*:#(&'4$6'$*;)#*:<%-'(6(#%8%'

4).)9$%+*'("5)3*$)+)9)',2*=*'.)'+0()265'#%84%$*#"$'6')(#0+*:#1'

())#+%#(#+%!!)1'+'#%>%!6%'.76#%7?!)9)'+$%8%!6@

 )'6A;%3*!6%')3)9)+'9)$&>686'4)+%$5!)(#&861'4$6'+0%82%'

);$*A/)+'4$6'$*;)#*:<%-'676'#)7?2)'>#)')#27:>%!!)-'(6(#%8%'

4).)9$%+*'(7%."%#'!*.%+*#?'A*<6#!0%'4%$>*#26'676'.$"96%'

4$69).!0%'($%.(#+*'6!.6+6."*7?!)-'A*<6#0B

J+&*,9&)#&")&27;&8"2.!2!%)!23#"J+&*,9&)#&")&27;&8"2.!2!%)!23#"J+&*,9&)#&")&27;&8"2.!2!%)!23#"J+&*,9&)#&")&27;&8"2.!2!%)!23#"

+&9&3@(3,1".!-!0+&9&3@(3,1".!-!0+&9&3@(3,1".!-!0+&9&3@(3,1".!-!0

L(6+7$0("+&9&3@(3,1".!-!0"2".+&*,9&)#&G"#1".+&=&-5)!8"L(6+7$0("+&9&3@(3,1".!-!0"2".+&*,9&)#&G"#1".+&=&-5)!8"L(6+7$0("+&9&3@(3,1".!-!0"2".+&*,9&)#&G"#1".+&=&-5)!8"L(6+7$0("+&9&3@(3,1".!-!0"2".+&*,9&)#&G"#1".+&=&-5)!8"

)&27;&8"2.!2!%)!23#"G!'&3".+#*&23#"0"#1".!*+&'=&)#A".+#")&27;&8"2.!2!%)!23#"G!'&3".+#*&23#"0"#1".!*+&'=&)#A".+#")&27;&8"2.!2!%)!23#"G!'&3".+#*&23#"0"#1".!*+&'=&)#A".+#")&27;&8"2.!2!%)!23#"G!'&3".+#*&23#"0"#1".!*+&'=&)#A".+#"

#$*-&@&)##"#-#"!.+!0#=,*()#A".!-!0"#-#"*2&6!"271!'(+!*!6!"#$*-&@&)##"#-#"!.+!0#=,*()#A".!-!0"#-#"*2&6!"271!'(+!*!6!"#$*-&@&)##"#-#"!.+!0#=,*()#A".!-!0"#-#"*2&6!"271!'(+!*!6!"#$*-&@&)##"#-#"!.+!0#=,*()#A".!-!0"#-#"*2&6!"271!'(+!*!6!"

90(:(M"*"+&$7-53(3&"H3!".!*-&@&3"$("2!%!8"7)#@3!'&)#&"!%+($K!*C"90(:(M"*"+&$7-53(3&"H3!".!*-&@&3"$("2!%!8"7)#@3!'&)#&"!%+($K!*C"90(:(M"*"+&$7-53(3&"H3!".!*-&@&3"$("2!%!8"7)#@3!'&)#&"!%+($K!*C"90(:(M"*"+&$7-53(3&"H3!".!*-&@&3"$("2!%!8"7)#@3!'&)#&"!%+($K!*C"

 !"#$%&'()#&".&+&6+7$0#"271!'(+!*!6!"90(:("#-#"&6!"+&9&3@(3,1" !"#$%&'()#&".&+&6+7$0#"271!'(+!*!6!"90(:("#-#"&6!"+&9&3@(3,1" !"#$%&'()#&".&+&6+7$0#"271!'(+!*!6!"90(:("#-#"&6!"+&9&3@(3,1" !"#$%&'()#&".&+&6+7$0#"271!'(+!*!6!"90(:("#-#"&6!"+&9&3@(3,1"

.!-!0"2-&=7&3"2!%-A=(35".+&=&-5),&"$)(@&)#4"G(22,"!%+($K!*<".!-!0"2-&=7&3"2!%-A=(35".+&=&-5),&"$)(@&)#4"G(22,"!%+($K!*<".!-!0"2-&=7&3"2!%-A=(35".+&=&-5),&"$)(@&)#4"G(22,"!%+($K!*<".!-!0"2-&=7&3"2!%-A=(35".+&=&-5),&"$)(@&)#4"G(22,"!%+($K!*<"

70($()),&"*"+($=&-&"70($()),&"*"+($=&-&"70($()),&"*"+($=&-&"70($()),&"*"+($=&-&">>>>N&1)#@&20#&"=()),&N&1)#@&20#&"=()),&N&1)#@&20#&"=()),&N&1)#@&20#&"=()),&B"B"B"B")(")(")(")("23+C DOED23+C DOED23+C DOED23+C DOEDC"C"C"C"

P0($()#4".!"$(6+7$0&P0($()#4".!"$(6+7$0&P0($()#4".!"$(6+7$0&P0($()#4".!"$(6+7$0&

C7&');%(4%>%!6&'.)(#*#)>!)-'/6$2"7&/66'+)A."5*'6'$*+!)8%$!)9)'

!*9$%+*');$*A/)+'47)<*.?'A*9$"A26'2*8%$0'.)73!*'6(4)7?A)+*#?(&'

!%';)7%%'>%8'!*'DEF@'G$"4!0%'4$%.8%#0'76;)'"(#$)-(#+*'('

#%47))#.*>%-'8)9"#'"5".,6#?'$*(4$%.%7%!6%'#%47*'+'2*8%$%
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�	
���	 7-1 !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%- !"#$%&'#()*+,!%-

.%/*"+.%/*"+.%/*"+.%/*"+ 0"120"120"120"12 3'!$4%-3'!$4%-3'!$4%-3'!$4%-

 !  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&Menü/Enter
0,(*",&!)5)6%,&$!"#$%70,(*",&!)5)6%,&$!"#$%70,(*",&!)5)6%,&$!"#$%70,(*",&!)5)6%,&$!"#$%7"#$%&'()*+&)",-$*./&"0&.12"3&4*5'"

3+.6)"0&.1"*5%&-7&)(7"64$(./'"4$06/'8

86"(",&!)5)6%,&$!"#$%86"(",&!)5)6%,&$!"#$%86"(",&!)5)6%,&$!"#$%86"(",&!)5)6%,&$!"#$%7&7&7&7&/(+9&()*-7&)"*5:/4"$6);*./,/"3+.6)$"

0&.1"<*"64$(./'"4$06&=2"/%./*4&0&../"/(+9&()*-7&)(7"**/%"

3$4$0&)4/*"*"3/#8">!8

9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&9(,6:,&!)5)6%,&$!"#$%&;#"<+,&%1/,!,!%-&1)=)*),/">"&

#)()/,6()?7#)()/,6()?7#)()/,6()?7#)()/,6()?7"3/%)*&4?%$&)"**/%";-;"*5:/48

 @  !"#$)&@!)+,*"A !"#$)&@!)+,*"A !"#$)&@!)+,*"A !"#$)&@!)+,*"A

0"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI7&&&&

A"3&4&B/%"*"0&.1"<(08"3/#8">@=".$-&*/"6"(-&%+19&0+"(;0*/-+8

0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&

A"+0&.CD$&)"+()$.$*-;*$&05'"3$4$0&)4"*"3/#8">!E"

.$34;0&4E"#$%$../&"#.$F&.;&")&03&4$)+458"G-;)&-C./&"

.$?$);&"H)/'"6./36;";#0&.7&)"*5:4$..5'"3$4$0&)4"*"

+(6/4&../0"4&?;0&8

 I  !"#$)&8$+2E8J$+2 !"#$)&8$+2E8J$+2 !"#$)&8$+2E8J$+2 !"#$)&8$+2E8J$+2

J$?$);&"6./36;"*")&F&.;&"@"("/)6-1F$&)"(+B/?$4/*/'"D6$K8"

L(&"(;0*/-5".$"%;(3-&&"*56-1F$1)(7E"64/0&"(;0*/-$"

,/)/*./();"6"4$:/)&".$"3/-&"(/()/7.;7";.6+:$)/4$"*"3/#8">I8"

J$"%;(3-&&"*"3/-&";.%;6$M;;")&03&4$)+45">!"

/)/:4$?$&)(7")&03&4$)+4$"*.+)4&..&'"6$0&45E"&(-;"/.$"

34&*5D$&)"NO"PQ"<!@@"PR=E"("+0&.CD&../'"746/()C18

 S  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&«����������������������������»

0"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI70"<+,&#,(*">"&!)5)6%-&$!"#$%&B,CDEFCGHI7

A"T&4&0&9$&)"*"0&.1"<(08"3/#8">@=".$34$*/"6"(-&%+19&0+"

(;0*/-+8

0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&0"<+,&*JK"()&"=!">"&%1&#'!$6"*&/,!L7&

A"U*&-;F;*$&)"4&,+-;4+&05'"3$4$0&)4E".$34;0&4E"#$%$../&"

#.$F&.;&")&03&4$)+45E"*"3/#8">!8"G-;)&-C./&".$?$);&"H)/'"

6./36;";#0&.7&)"*5:4$..5'"3$4$0&)4"*"+(6/4&../0"4&?;0&8"

 N  !"#$)& !"#$)& !"#$)& !"#$)&Escape
T&4&B/%"/:4$)./"6"*&4B.&0+"+4/*.1"0&.1";-;"*"./40$-C.5'"

4&?;0"/)/:4$?&.;78"T4;"*5B/%&";#")&6+9&,/"3+.6)$"0&.1"

3/7*-7&)(7"#$34/("/")/0E"(-&%+&)"-;"(/B4$.;)C"(%&-$..5&"

3&4&%"H);0".$()4/'6;8
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�	
���	 7-2 !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&) !"#$%&'(!)*+,-*.*!&)

/-*.*!&/-*.*!&/-*.*!&/-*.*!& 0'120'120'120'12 34!$5#634!$5#634!$5#634!$5#6

 ! "#$%&'()*#)+,-).+,/,-)/()0##)1,%#$%&'2%+1,3'$'##)4),

3#'5+#%0,(+6-+*'(7*8,9),9#7(*+##+1,&'6+*+,9,:;,%.%,:<,=9,

3'9%/%6)/(%,)(,-*+$9'*%(+.>#)1,#'/(*)1&%?,/6,@A+*+&.B5+#%+,

+$%#%28,%36+*+#%0,(+6-+*'(7*8C,#',/(*D,EF!GDHD

A*%,#'/(*)1&+,('16+*',3$+/>,-)09.0+(/0,6%4'BI++,-).+,

$.0,99)$',9*+6+#%,9,J)*6'(+,��:�� !"#$%&'()*+%, -#./01 

2)#"1)(1 /3*2)#")0145

6 $7*"#1 $809 2/1$: )#"()#1+ '(;#+: $00+31+$+3*<=(> -0/ 

$809? -@0'1 +0;0, 3-7<"#1+$9 -@#$)%> #3#@(>)%> $('307 

!A025 BC45

BD E7#3)01 '1)< $ $('307#'( @1;*7(@*1'%F A#@#'1+@035 

G@#$)#9 @#'-# *-#2%3#1+ )# 3%8@#))%> $ A0'0=:< -)0A-( 

���� !HI4 ( -)0A0- $0 $+@17-#'( «��
��	» !HD4 ( «������	» 

!HJ4 A*)-+ '1)<5 G@#+-01 0A($#)(1 -#./0;0 A*)-+# '1)< 

A@1/$+#371)0 3 )(.1 A@(31/1))0> K#87(L# MNC5

�"#$#%&'  O$7( 3%80@ -#-0;0N7(80 A*)-+# '1)< )1302'0.1), 

P+0 02)#"#1+, "+0 /#))01 *$+@0>$+30 )1 0$)#=1)0 *-#2#))0> 

Q*)-L(1>5

BC R3#@(>)%> $('307& 6 $7*"#1 $809 )#"()#1+ $31+(+:$9 -@#$)%> 

#3#@(>)%> $('3075 S/)03@1'1))0 3 ()/(-#+0@)0' A071 BI 

'(;#1+ $00+31+$+3*<=(> -0/ $8095 T79 -3(+(@03#)(9 

#3#@(>)0;0 $(;)#7# )108F0/('0 )#.#+: -)0A-* 5

�	
���	 7-3 !"#$%&'(%)#*$($'"+*, !"#$%&'(%)#*$($'"+*, !"#$%&'(%)#*$($'"+*, !"#$%&'(%)#*$($'"+*,

 !"#$% !"#$% !"#$% !"#$% -.*/0!1-.*/0!1-.*/0!1-.*/0!1

2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&2)3)**$+'4*)5+*!+'6+"7+8)6.8&

6%A07)91+ (2'1)1)(1 2#/#))0;0 2)#"1)(9 +1'A1@#+*@% 3 

/0A*$+('%F A@1/17#F5 U2'1)1)(1 2)#"1)(9 0$*=1$+3791+$9 $ 

A0'0=:< -)0A0- «��
��	» ( «������	» !A025 HD (7( HJ4 $ 

A0$71/*<=(', A0$71 A0/+31@./1)(9 -)0A-0> %�nü/Enter !A025 HI4, 

0+$71.(3#)(1' 3 A071 ()/(-#L(( +1'A1@#+*@%, A02 BI5

9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1; VW#/#))01 2)#"1)(1 +1'A1@#+*@%X )# $+@5 MNY5

<)="+8<)="+8<)="+8<)="+8

6%A07)91+ 330/ ()+1@3#7# 3@1'1)(, A0 ($+1"1)(( -0+0@0;0 

$*F0.#@030> Z-#Q 3-7<"#1+$9 (7( 3%-7<"#1+$95 [0$71 

2#/1>$+303#)(9 +#>'1@# 3-7<"1)(9 $*F0.#@030> Z-#Q 

3%-7<"#1+$95 6@#=#<=#9$9 $+@17-# $('307# ������ ( $('307 

;0+03)0$+( - @#80+1 3 A071 $0$+09)(9 A0-#2%3#<+, "+0 +#>'1@ 

@#80+#1+5 9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1;9*:68./0!1; VK#>'1@X )# $+@5 MN\5
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7-4 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%&'() !"#$%&'() !"#$%&'() !"#$%&'()

 !"#$!%&'($%)*+!%",)-)!'$*".#/0)1"2-3/(04

5)67/%8&92/$)29-+,/%$'()!:+$&

5);9'/:<+&-9)!"=+>9<+&+?+)@-919

5)A$<$-'.7$2/$)$*/2/38)/B0$<$2/()%$0,$<9%"<8)0$>*")CD)/)CE

5)F&+*)-+*9)*'()*+!%",9)-),9<90$%<90)-+21/?"<93//

*+,"#$-'.(/0)*+,"#$-'.(/0)*+,"#$-'.(/0)*+,"#$-'.(/0)GH9!%<+I-/J)29)!%<K L5MMN

+,1('!#%$)2%#%3,%"#()')$!4%#5)+,1('!#%$)2%#%3,%"#()')$!4%#5)+,1('!#%$)2%#%3,%"#()')$!4%#5)+,1('!#%$)2%#%3,%"#()')$!4%#5)!&$%/%!(O)$!'/)"!%<+I!%&+):8'+)

+%-'.7$2+)!),+0+#P.)-2+,-/)&�
./&��
.)Q,+BK)RS)29)T/!"2+- L5MNK)

F8:+<)*922+?+)!/0&+'9)2$)0+>$%):8%P)+!"#$!%&'$2)7$<$B)?'9&2+$)

0$2.K

 53%67%8,%"#9)33%1!):!$!75#$%3)") 53%67%8,%"#9)33%1!):!$!75#$%3)") 53%67%8,%"#9)33%1!):!$!75#$%3)") 53%67%8,%"#9)33%1!):!$!75#$%3)")

:%7%;9<)',%:%'):!,5=()-:$!3=5,(/):%7%;9<)',%:%'):!,5=()-:$!3=5,(/):%7%;9<)',%:%'):!,5=()-:$!3=5,(/):%7%;9<)',%:%'):!,5=()-:$!3=5,(/)

:%"=5)3>4%$!)%1,%2%)(6):-,'#%3)75,<:%"=5)3>4%$!)%1,%2%)(6):-,'#%3)75,<:%"=5)3>4%$!)%1,%2%)(6):-,'#%3)75,<:%"=5)3>4%$!)%1,%2%)(6):-,'#%3)75,<

?"=()3)#5@5,(5)AB "):%"=5)3>4%$!):-,'#!)75,<),5):%"=51-5#)?"=()3)#5@5,(5)AB "):%"=5)3>4%$!):-,'#!)75,<),5):%"=51-5#)?"=()3)#5@5,(5)AB "):%"=5)3>4%$!):-,'#!)75,<),5):%"=51-5#)?"=()3)#5@5,(5)AB "):%"=5)3>4%$!):-,'#!)75,<),5):%"=51-5#)

,!8!#(/)'!'%&C=(4%)',%:'(),!):!,5=()-:$!3=5,(/D)3>:%=,/5#"/),!8!#(/)'!'%&C=(4%)',%:'(),!):!,5=()-:$!3=5,(/D)3>:%=,/5#"/),!8!#(/)'!'%&C=(4%)',%:'(),!):!,5=()-:$!3=5,(/D)3>:%=,/5#"/),!8!#(/)'!'%&C=(4%)',%:'(),!):!,5=()-:$!3=5,(/D)3>:%=,/5#"/)

:5$5E%1)(6)3>4$!,,%2%)F'$!,!)3),%$7!=9,>&)$58(7)%#%4$!85,(/G:5$5E%1)(6)3>4$!,,%2%)F'$!,!)3),%$7!=9,>&)$58(7)%#%4$!85,(/G:5$5E%1)(6)3>4$!,,%2%)F'$!,!)3),%$7!=9,>&)$58(7)%#%4$!85,(/G:5$5E%1)(6)3>4$!,,%2%)F'$!,!)3),%$7!=9,>&)$58(7)%#%4$!85,(/G

�	
���	 7-3H(73%=>)2=!3,%2%)75,<H(73%=>)2=!3,%2%)75,<H(73%=>)2=!3,%2%)75,<H(73%=>)2=!3,%2%)75,<

H(73%=H(73%=H(73%=H(73%= I-,'.(/I-,'.(/I-,'.(/I-,'.(/
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&��$���������
������&��$���������
������&��$���������
������&��$���������
������
1. #�������
� ��
��$�
�� � ������� ��
���$ !
������
�$ ����� � ���
��
�
�����$ 

����
�� � �������
���.

(� �������, ���������

�� 
� ������$ �
���
� �
����
���, 
���
��
 ���
�
��� 
������  �
��
��
� � ����
� (�����$ ������ � ��
� � ���. D3 
� *���
�� 7-1 
� 
�
�. 7-1).

2. (����
� �
���� &�
./&��
. � ��������$
� �� 
���
�$ ��� ����
��.

#���� ������
�� ��	������� � !���� �������
�� �
�����������. #� 
���
��
�� �
����������� �������
�� ������$ � 
� �
����
��
�� ���� 

������
��� (���. D1 
� *���
�� 7-1 
� �
�. 7-1) �
�������
�� ���
������� 

������
��� �
�
��

�$ ������. "�	�������$ !���  �
�� � �������
����.

&���$�������������� ����
�������������
��������&���$�������������� ����
�������������
��������&���$�������������� ����
�������������
��������&���$�������������� ����
�������������
��������
1. (����
� �
���� &�
./&��
. � ��������$
� �� 
���
�$ ��� ����
��.

(� ������� ���
�
�� ������  �
��
��
� � ����
� (�����$ ������ � ��
� � ���. 
D3 
� *���
�� 7-1 
� �
�. 7-1) �, ��� 
������
��� �
�
��

�$ ������ � 50 °C 
(122 °F), �
����
�� ��
�
��
�$ 
������
���. "�	�������$ !��� �������
.

2. #�� 
���	������
�, �
�����
� ��
�
�� ��� ���
� � ������ ��
��$�
�� �� 
�������
����.
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7� �����������������	
�
���
�7� �����������������	
�
���
�7� �����������������	
�
���
�7� �����������������	
�
���
�

(��
��$�� ����

� � �
���
�� 
������
��� �
�
��

�$ ������ ��	�������	 
!����� Heratherm ������
����
�� 
���������� ����
���� ��
�� 
���
�� �
����. 
#���� ���
������
�� ����� 
��� � �
���
�� 
������
���, �� ����
�
�� ���
� 
�
�������
� � ���� �
������� 
������
��� (���. D1 
� *���
�� 7-1 
� �
�. 7-1).

#�
�� ���
��
�
�����$ 
��
��$�� ����

� � �
���
�� 
������
��� ������
� 
���
���
�� ������

� � �	�����
�� ����� ��������� ��!�� ��� 
����������
��. 
#�� ������ 
������
���, ���
�$ 
������
��� ��������� � �����	� + 10 °C, 
���!�� ���
��
� � ��
��� ����
� ��
� �
���
�. ,���� 
� �, ���
����
�� � 
��
��$�
�� �����
�
���
�$ 
����
� 
� ��������
��. B�����
� 
��
��$�� 
����

� � �
���
�� 
������
��� ���
� � 0 °C (32 °F), ������������� � ������

�� 
�	�����
�� ��	������� � !���� ��
�
���� ��

� � �
���
�� ��
�� ������ ��
� � 
���
�
��

� � ������
�� �����
� 
���. 

�	
���	 7-4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4 !"#$%&'!(#$)*+),%-%(./!0)/12(#),3)$!#+$4
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�	
���	 7-5 !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8' !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8' !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8' !"#$%&&#%'#()*+,%&-%'!'.#/#012'&*!3$#4"-'5*,*&&#6#'5&*7%&-8'

3%/.%$*39$:3%/.%$*39$:3%/.%$*39$:3%/.%$*39$:

�
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�0
	�����0��������
��

����
����
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�����	
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�
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��
��������	
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�� ����
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���
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��
�� �

#�
���
������� &
���
�
��	���������
��
�������

�	��
	�
��
��
����������	

�12�34�56,,�378�

�	
��
�� ���
��
���
�
�
�	���	�����
���	
����

����
���
��	��
	�
�2 34�5-, 378����
��
��
�
��

�����	��
	�
�2�34�5-,�378��
����
���	�������
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����
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(��	�
(��	�
(��	�
(��	�


" ������� ��
����  ���
� � ��
� ������ �����
��
�� 
��
��$�� 
�$���� 
������
�� ��� �������
�� � ����

�� �
���
��, ��
���$ �������
 ��� ��������
 
��	�������$ !��� �� ��
���
�� ��
�
����

� � ��������
���� �

������ �����
�. 
2���������
�� 
�$���� �������
�� �����
� � %������ 7-7 (��. 
���), � 
����������
�� 
�$���� ������
�� � %������ 7-8 
� �
�. 7-9.

#�� ���������
�� ������
�� �������
 � 
���, �
� ��	�������$ !��� ��
��
�� 
�������

�� �� �������� � ����� ���������

� � ������
��. "��
��
�
��

�, 
��� ���������
�� �������
�� �������
, � 
���, �
� ��	�������$ !��� ���������
 
����
�
� �� ����� ���������

� � ����

� �������
��. %�$��� �������
�� 

��������
��

� ����� ���
������
�� �����. 

.

�	
���	 7-6 !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+,'-./*012("(%3$!#0,)(%#"/*#%)
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6��� �������������6��� �������������6��� �������������6��� �������������

�	
���	 7-7 !"#$%&'!(#!&)*$!(+',-.*/01("(%2$!#/3)(%#".*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+',-.*/01("(%2$!#/3)(%#".*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+',-.*/01("(%2$!#/3)(%#".*#%) !"#$%&'!(#!&)*$!(+',-.*/01("(%2$!#/3)(%#".*#%)

.��
�������
�����	

��
	 ��	
��
�� ���
��
�

��
�
����
���
�����
�� �����
� ��	��	� ���

�
���
����
����
���	
��
�� �

#��	�����
�	
���
�
��
����
����
�����OFF)�)�)�)�

#��
���
�
��� �����
������ �
	���On�����	
��
�� �

���
���
����
����
���	
��
�� ��

.�����
����������	�����
���� �
	������
���
�
�
�

0��(���	
��
�� ���� ���
���
����
����
��

�	
��
�� �

$��
���
�
��0��(�
��� ��
����

%����
������ ��
�����������	
���
	 ��	��

��
��&
��������
�
�����
�������&�
�������
�����

��
�
��
�
���� �
	�����
���
�
�	
���������
�
�

�	
���	 7-84#',-.*/0*(#!&)*$!(+3',-.*/01(5%(%'%/.!/01(6$%7$!))34#',-.*/0*(#!&)*$!(+3',-.*/01(5%(%'%/.!/01(6$%7$!))34#',-.*/0*(#!&)*$!(+3',-.*/01(5%(%'%/.!/01(6$%7$!))34#',-.*/0*(#!&)*$!(+3',-.*/01(5%(%'%/.!/01(6$%7$!))3
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�	
���	 7-9 !"#$%&'(&)!*+,&-*)."#$%&'(/)01)1"1'%*'(/)2-13-*,,4 !"#$%&'(&)!*+,&-*)."#$%&'(/)01)1"1'%*'(/)2-13-*,,4 !"#$%&'(&)!*+,&-*)."#$%&'(/)01)1"1'%*'(/)2-13-*,,4 !"#$%&'(&)!*+,&-*)."#$%&'(/)01)1"1'%*'(/)2-13-*,,4
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����
��������
��������
��������
����

#�
�
 ��
� �����	��� �������
 ����
��

�� �����
�, � ��
���� 
�	���
�� 
����$ ��� ����
�, � ������� ��
���	 ������
����
�� ����� ��
��
�	 ������
��� 
����
� ��	������� � !����, � 
���� ��������
���
�� 
��
��$�� ������� ����
� 
��
��$�
�� ��� �������: 

• "��
���
�� 
�����
��� ����� 
• ,��������� ��	������� � !����

• #��������
�� ���
��� ������
�� 
������
��� ����� °C � °F
• ���� ���� ��
�� ������

#����
�
�� ��

�	 ��
���$ �����
� 
���.

%��
	������
�
��%��
	������
�
��%��
	������
�
��%��
	������
�
��

� ������ ������
�� ��������
��� � ������
�$ ��

�, ��
���
���� Thermo Fisher 
Scientific ����
 ��
������
��� �
�������� �� 
�����
��� ����� ��
��$�
��. &
 
��������
 ������
����
� ������
�� 22 �� 
��� ����, ��
���� ���� �����
�, 

�������, ��������� � ����
� ��
��$�
�� ��� ���
��� �������
��. ��� ����� � 
���� �
�������
�� �
�
��

�$ ��� ��
��$�
�� ��� ����. 
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" ������� ��
�
� ��
� Settings -> Calibration ��������
��� ����
 �����
�
� 
������� �����
���
�� 
������
��� ��
���

�	 � ��
��$�
�� ��
����� � 
��������
�, ����
 �� ��

�$ ������� �����
�
��� ����
�� ��� ��
���
������:

• &���� Manual ��������
 ����
�, 
�������, ������

�� �
���
��, ������

�� 
�
���

�� ��
�����.
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" ������� ��
�
� ��
� Settings ->°C / °F �����
��
�� ���������
�� ���
��� 
������
�� 
������
��� �����  �������� 7������ �  �������� 4���
 �$
�.

�"#$#%&'   !""#$%&'($"$"&$%"$%)*&+$,%"!%-.#/%0!""12%3$/$'%&",$/4$5-%6789:9;%
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" ������� ��
�
� ��
� Settings -> Configuration ��������
���, ��
�� ����� 
��
���	�
��
� � ����, ����
 ����
�
� ��������

�� ������
�� ����
� 
��
��$�
��, 
�������, ���������
� ������� 
������
��, ��� �����
� � ������� 
“#�������
�� �

����$�� RS-232” 
� �
�. 5-11.
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� ����	���
��������		� ����	���
��������		� ����	���
��������		� ����	���
��������		

� ��

�$  ���� �������
�� �����
�� �� ������ ��	������� � !���� �� �������
���� 
� 
���
���
�$ ������, 
.�. 
� ��
�� ��� 
� 
�������� �
�$.

&��� �����#�
���;��)��,��������
��������&��� �����#�
���;��)��,��������
��������&��� �����#�
���;��)��,��������
��������&��� �����#�
���;��)��,��������
��������
1. 2������
� 
��� � ��������� � ������ �
���
�� �����
�� �� �
�
��

�$ ������.

2. �������
� ��
��$�
�� 
� ��
��� �������
��.

3. 2������
� ��
���$ ������ � �����
� ���� ��� �����
�����
�� 
�����
�����

� � 
���
��
� � ������
��.

4. �� ����� �������� � ����
� 
���	����� ��������
� ���
��

�� ��

������ 
������. ��� �
� � ����
���$
� �
�!
�� ������ � ���������$
� �� � �
���
�� 
������
��.
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�!	��
��	����	�"�
�	��!	��
��	����	�"�
�	��!	��
��	����	�"�
�	��!	��
��	����	�"�
�	�

@�����A	����@�����A	����@�����A	����@�����A	����

6��
�������5��$�	
���$�

���6��
�������5��$�	
���$�

���6��
�������5��$�	
���$�

���6��
�������5��$�	
���$�

���

%��
���
� �����
� ��
�
��  ���� � �
����
�� 
����$ ����$ � �������
��� 
�
�
���

� � ����� � �����
��.

#����$
� �����	
��
� ���
�$ �����
��$ � ���
�$ ����$.

1�
�� ���
��
� �����	
��
� 
���	� ���
�$ �����
��$.

B����,������

�	������	����

���������	B����,������

�	������	����

���������	B����,������

�	������	����

���������	B����,������

�	������	����

���������	

/
��� �������
�� ���
�$ ����
������ �������
��� / ���������
���:

• #�������
���
�� ����
������

• #������
��, ��� ��
��� � ������
 �
 ��
���

� � �����
�
�� ��	������� � 
!����

 !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"' !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"' !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"' !"#$%!&'"(&)"#*+,'-&".*/&"#!/0&'"'

1"#(.2"#*./1"#(.2"#*./1"#(.2"#*./1"#(.2"#*./

3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='>+"#*.(!#&4!'3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='>+"#*.(!#&4!'3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='>+"#*.(!#&4!'3&#+4!'"15.6+(.*.7.'89+:+'!;7.#.*4&-0'!;'<4+"#!9+='>+"#*.(!#&4!'

/.71#'<.*(&)!#?'<4+"#!9.*0&'<.*&(5-."#!='@!4?-0&'9!"4.#0'!4!'/.71#'<.*(&)!#?'<4+"#!9.*0&'<.*&(5-."#!='@!4?-0&'9!"4.#0'!4!'/.71#'<.*(&)!#?'<4+"#!9.*0&'<.*&(5-."#!='@!4?-0&'9!"4.#0'!4!'/.71#'<.*(&)!#?'<4+"#!9.*0&'<.*&(5-."#!='@!4?-0&'9!"4.#0'!4!'

%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=%&4.A!'/.71#'"#+#?'<(!A!-.2'5(1<9."#!'<4+"#!9+=

3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'3&#+4!,'A1*"#*!#&4?-0&'9'*.;)&2"#*!B'

*4+7!*4+7!*4+7!*4+7!

C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'C.<+)+-!&'A!"#$%!5'"(&)"#*'-+')!"<4&2'!'(+;D&/0,'-+5.)$%!&"$'-+'

;+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&';+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&';+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&';+)-&2'A+"#!'"15.6+(.*.7.'89+:+,'-&').<1"9+&#"$='C(!'<(.#!(9&'

"15.6+(.*.7.'89+:+'-&'"4&)1&#').<1"9+#?'<.<+)+-!$'*.)0'-+'E#!'"15.6+(.*.7.'89+:+'-&'"4&)1&#').<1"9+#?'<.<+)+-!$'*.)0'-+'E#!'"15.6+(.*.7.'89+:+'-&'"4&)1&#').<1"9+#?'<.<+)+-!$'*.)0'-+'E#!'"15.6+(.*.7.'89+:+'-&'"4&)1&#').<1"9+#?'<.<+)+-!$'*.)0'-+'E#!'

A+"#!=A+"#!=A+"#!=A+"#!=

3!"<4&2'"4&)1&#'<(.#!(+#?'*4+6-.2'"+4:&#9.2'"'<."4&)1B%&2'3!"<4&2'"4&)1&#'<(.#!(+#?'*4+6-.2'"+4:&#9.2'"'<."4&)1B%&2'3!"<4&2'"4&)1&#'<(.#!(+#?'*4+6-.2'"+4:&#9.2'"'<."4&)1B%&2'3!"<4&2'"4&)1&#'<(.#!(+#?'*4+6-.2'"+4:&#9.2'"'<."4&)1B%&2'

<(.#!(9.2'-+"15.'"+4:&#9.2'!;'FGGHI7.'/!9(.*.4.9-+=<(.#!(9.2'-+"15.'"+4:&#9.2'!;'FGGHI7.'/!9(.*.4.9-+=<(.#!(9.2'-+"15.'"+4:&#9.2'!;'FGGHI7.'/!9(.*.4.9-+=<(.#!(9.2'-+"15.'"+4:&#9.2'!;'FGGHI7.'/!9(.*.4.9-+=
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 !"#$%&%'(#)*+"(, !"#$%&%'(#)*+"(, !"#$%&%'(#)*+"(, !"#$%&%'(#)*+"(,

'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*4

5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",5(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,&,&%'(#)*."(6,&!"#$*,7%8((,9:;,!#",

<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",<%.$*<$(,&,3%-'1=%6,6%>1$,%7#*-%3*$?,8(><%3%&!8*6(.@2+"(&@,",

3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B3-#A3%%!*&.A(,>*-%3A(,&6(&"B

C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,C#","&!%8?-%3*."",!%'%7.A=,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,3%,3#(6@,

3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",3&(>%,!#%0(&&*,'(-"./(<0"",&8('1($,"-7(>*$?,%$<#A$%>%,%>.@,",

&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,&"8?.%>%,$(!8%3%>%,3%-'(D&$3"@4,

E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,E&!%8?-%3*$?,'*..A(,'(-"./"0"#12+"(,&#('&$3*,$%8?<%,3,=%#%F%,

!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B!#%3($#"3*(6A=,!%6(+(."@=B

C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,C%&8(,3%-'(D&$3"@,'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,.*&1=%,3A$(#($?,

%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B%7#*7%$*..A(,'($*8",1&$#%D&$3*B

 %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@, %782'*$?,!#*3"8*,$(=."<",7(-%!*&.%&$",'8@,!#('%$3#*+(."@,

3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,3%->%#*."@,",3-#A3%3,!#","&!%8?-%3*."",&!"#$%&%'(#)*+"=,

'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB'(-"./"0"#12+"=,&#('&$3,GHI,9JKLMNB

O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4O8%#&%'(#)*+"(,&#('&$3*4

O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,O8%#"'&%'(#)*+"(,&#('&$3*,'(-"./(<0"",6%>1$,3A-3*$?,

<%##%-"2,'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B<%##%-"2,'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B<%##%-"2,'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B<%##%-"2,'($*8(D,"-,.(#)*3(2+(D,&$*8",",%0".<%3*..A=,8"&$%3B

58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,58@,'(-"./(<0"",&8('1($,"&!%8?-%3*$?,$%8?<%,&#('&$3*P,.(,

%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4%<*-A3*2+"(,<%##%-"%..%>%,3%-'(D&$3"@,.*,.(#)*3(2+12,&$*8?4

QA&%<%(,.*!#@)(."(QA&%<%(,.*!#@)(."(QA&%<%(,.*!#@)(."(QA&%<%(,.*!#@)(."(

 %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P, %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P, %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P, %!#"<%&.%3(."(,&,'($*8@6"P,.*=%'@+"6"&@,!%',.*!#@)(."(6P,

%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B%!*&.%,'8@,)"-."R,3%-6%).%,!%#*)(."(,S8(<$#"T(&<"6,$%<%6B

C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,C(#(',!%'<82T(."(6,<,&($",!#%3(#"$?,F$(<(#,",&"8%3%D,<*7(8?,.*,

.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,.*8"T"(,!%3#()'(."DB,U*!#(+*($&@,"&!%8?-%3*$?,!%3#()'(..A(,

<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4<%6!%.(.$A,'8@,!%'<82T(."@,<,&($"4
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1. 2������
� ��� ������� �� ������ � ������
�
� �	 � �������
�� ���
�.

2. &������$
� ���� ���
��
� �����	
��
� ������ � �����������

�	 ����� 
����
���������� �����
���.

3. &�
���
� ����
���������� �����
�� 
� �����	
��
�	 
� �����, �����

�� 
���������
����.

 !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+ !"#$%#&'()*+(,)%-%.'+

/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(/%.0-1$%#&2(3"40-5(4%67&(85&'(,"-"90$5:(;%$&"3&(#(,"-"90$$542(

<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(<2#&+=242(92)3%#&+42(4%90&(.5,."&'(2$>03?2@:(

A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(,)%-%.'+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(,)%-%.'+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(,)%-%.'+(A0,2$>2?2-7@=20(#-0)#&."(4%67&(#%)0-9"&'(%!"#$50()*+(,)%-%.'+(

.0=0#&.":.0=0#&.":.0=0#&.":.0=0#&.":

/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(/-2(%<2#&30(2()0,2$>03?22(!-2$24"&'(,"=2&$50(40-5(2(#%8*@)"&'(

!-".2*"(*2<$%B(62620$5C!-".2*"(*2<$%B(62620$5C!-".2*"(*2<$%B(62620$5C!-".2*"(*2<$%B(62620$5C

D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:D")0."&'(,"=2&$50(!0-<"&32:

D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:D")0."&'(,"=2&$50(%<32:

A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(A*+(,"=2&5(#*2,2#&51(2#!%*',%."&'(#-0)#&."(,"=2&5(%-6"$%.(

)51"$2+:)51"$2+:)51"$2+:)51"$2+:

E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(E%8*@)"&'(73","$2+(#"$2$#!03&%-%.(2(!-%2,.%)2&0*0B(

)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:)0,2$>2?2-7@=21(#-0)#&.:

 !"#$%&'()*+"*%"!$,-.!'/'

*012!3+"*%4'*$#5%

 #"(%/'+$!2)!"'067.+/%*#",'2!1%-8!/9%0--.:'+7!2+"*0:;
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0!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$60!1$(2$%#(&34)3!"#$%!&'(5()(*&+,-$./#$6
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:�
�� ������������������;�������#������:�
�� ������������������;�������#������:�
�� ������������������;�������#������:�
�� ������������������;�������#������

#�� �������
���� �
����
��� ������
 �������
� ��������� ����
� �� 
�	
�������� 
���������
��:

+�
(�'��
��
��#!
�
�
�������#���#
+�
(�'��
��
��#!
�
�
�������#���#
+�
(�'��
��
��#!
�
�
�������#���#
+�
(�'��
��
��#!
�
�
�������#���#


#�������, ������
������� ������
�� �
����� �����
�� Thermo Electron LED GmbH.

 !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)- !"#$!%&'!&(")"*+"*"(,"*)-

 !"#$%"&$'()*+%+,#&$#,!'+-.#/$012#3,4+$5!3()/!3*1$64"#$

%+7),3#()*1,4$#"#$)3-"89+,4:$')*3)(,4/$**)%$!5;)<1()*)=)$

>-1?1$*$@-!'"5131.#8$%)'5!-1+3!&$3)"A-)$')!"+$7),31<1$#$

'()*+(-#$(16)3)!')!)6,)!3#$5-101,,4;$5!3()/!3*B

.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'.&+&*,/$'0&*)-'-'%",*)!1%)-#,/$'

-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&-23$,$,-4'1*)!"5*)#&

6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'6"'-2($7&,-$'*18$*)#$,,/9'*("$#'#'!&(")$'*19"7&!"#":"';%&<&'

-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'-'*#42&,,":"'*',-3-'!-*%&'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/9')!&#3'+$!*",&=&'

-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'-=-'+"#!$7?$,-4';%&<&'-=-'?!1:":"'"("!1?"#&,-4@'2&+!$8&$)*4'

-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'-*+"=>2"#&)>'2&+&*,/$'0&*)-@',$'?"+18$,,/$'%'-*+"=>2"#&,-A'

%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'%"3+&,-$5'BCDEFG'HIDJKEGL'MHN'OFPQR'S*+"=>2"#&,-$'2&+&*,/9'

0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'0&*)$5'?!1:-9'<-!3'($2'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'HIDJKEGL'

MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'MHN'OFPQ'#$?$)'%'+!$%!&8$,-A':&!&,)-5,/9'"(42&)$=>*)#'

-2:")"#-)$=4R-2:")"#-)$=4R-2:")"#-)$=4R-2:")"#-)$=4R

TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'TA(/$'%",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4'*19"7&!"#":"';%&<&'($2'

+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'+!$?#&!-)$=>,":"'+-*>3$,,":"'!&2!$;$,-4'%"3+&,--'BCDEFG'

HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'HIDJKEGL'MHN'OFPQ'2&+!$8$,/R'U",*)!1%)-#,/$'-23$,$,-4@'

#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'#/+"=,$,,/$'($2'!&2!$;$,-4@'*+"*"(,/'*18$*)#$,,"'+"#=-4)>'

,&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@',&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@',&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@',&'V%*+=1&)&W-",,1A',&?$7,"*)>'-'*)&)>'-*)"0,-%"3'"+&*,"*)-@'

%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'%")"!/5'3"7$)'+!-#$*)-'%'*3$!)-'-=-'*$!>$2,/3')!&#3&3'

+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'+$!*",&=&@'&')&%7$'%'+"#!$7?$,-A'*19"7&!"#":"';%&<&'-'?!1:":"'

"("!1?"#&,-4R"("!1?"#&,-4R"("!1?"#&,-4R"("!1?"#&,-4R

X":"#"!')$9,-0$*%":"'"(*=17-#&,-4X":"#"!')$9,-0$*%":"'"(*=17-#&,-4X":"#"!')$9,-0$*%":"'"(*=17-#&,-4X":"#"!')$9,-0$*%":"'"(*=17-#&,-4

C)7'1,#&$DEFGHI$JKFLMGIN$OJP$QHRS$'(+%"1=1+3$%)=)*)($

3+;,#9+!-)=)$)6!"5<#*1,#&:$!)="1!)*1,,4/$*$01*#!#7)!3#$)3$

#7+82+=)!&$5!3()/!3*1$#$*-"89182#/$*!+$3(+65+74+$5!"5=#$')$

-),3()"8$#$')%%+(<1,#8$#,-5613)(1$*$#!'(1*,)7$!)!3)&,##B



  !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,540(12(3(.'/)').45/.#$./#$6)3!78!5/3,54
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:� ;�����������
��������$���	
�
���
�:� ;�����������
��������$���	
�
���
�:� ;�����������
��������$���	
�
���
�:� ;�����������
��������$���	
�
���
�

��� ��������
�� 
��
� � �
���
��, ��������� � ��
����� 
������
��� ��
��$�
��, 
������
 �������
���
� �������
� ����
�
���
�� ������
�� 
������
���. #�� 
������
�� �
���
���
�$ �� ��!
��
� ������
�� ������
 ������
� �����
���
�� 

������
��. #�� �
�� �����
��
�� 
��
��$�� 
������ ���
��� ��
��$�
�� � 
���
��
�
��� �� �
���
���, ������

�� ��� ����
�
���
�� ������
��.

��� �������
�� ����
�
���
� � ������
�� 
�����
�� �����������

�$ 
������
���
�$ ������ � 
��
��
�� ���!� ± 1 °C (1,7 °F).

��� ���
�!�
�� �����

�	 ������
�$ 
������
��� ��� ������
��, ������
 
�����
�
� ��
��� 
������
��� � ���
���������� �����
� (
�������, � �
���
 � 
 ������
��) ����� � � ��
�
����$ �� �
�
��

�� ������. #������
�
���
�� 
���
�� ����
�
���
� � ������
�� �����
�� ������
� �
�
��

�$ ������.

:
��� ������
����������;����	�
����:
��� ������
����������;����	�
����:
��� ������
����������;����	�
����:
��� ������
����������;����	�
����
1. ������
� ��	�������$ !��� 
� ��
��� �������
��.

2. 1���$
� 
�������� �
���
�� 
������
��� � �������
� �� 
�	 ���, ���� 
��
��$�
�� 
� ���
��. ��

�$ ������� ����
 ��
�
� 
�������� �����.

3. ��
�
���
� ������
���
�$ ������ ��������
� �����������

�$ ����� � 
����
�$ ���
� �
�
��

�$ ������. �����
�
���
�, 
� 
�� �� ���
� ���
� 
��
�
���
� ��
��� 
������
���. "����
�
���
�$ ������ ������
 �������
� 
����� �
����

�$ ������$ � �
�
��

�$ ������$.

4. 1����$
� ������.

5. �����
��� �
���������� ������
�$ ������
���
� � �������.

6. #������
� ���������� 
������ ���
��� ����
�� �� ���
� �
�
������, 
�������

�$ � “#�
������
		
�
��	��
	������������	���	����
��
�������
����	� ” 
� �
�. 7-12, � ���
��
�
��� �� �
���
��� ������
���
� � �������.

 !"#$%&'($)*+,-$&*")#. !"#$%&'($)*+,-$&*")#. !"#$%&'($)*+,-$&*")#. !"#$%&'($)*+,-$&*")#.

 !"#$%&'(%!)*+'%,-)$%&"+.!%-"+&')!*#/,%0%1+!)&/+23*+(#'3!

%-"+&'3!*#/+21%1145!(+6+.7!/+&"+23"4!)&/#,%1)%!(+68!/,)(+6)'!

"!&2)9"+-!1)*"+-4!&$)'8(#%-+-4!*1#$%1)5!'%-/%,#'4,8:

/+012$33+,-#$&4$%+#5%+-/+012$33+,-#$&4$%+#5%+-/+012$33+,-#$&4$%+#5%+-/+012$33+,-#$&4$%+#5%+-

035#%$33$6-*+&$%1035#%$33$6-*+&$%1035#%$33$6-*+&$%1035#%$33$6-*+&$%1

;#(89%11#<!'%-/%,#'4,#!(14',%11%.!"#-%,8!/+&2%!(8,#(1)(#1)<!

-+=%'!>8'3!4-%139%1#!/4'%-!+'",8')<!6(%,?8!1#!/,)>2:!@A &:!



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21012/.#$./#$!)3!45!2/3,21
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&�
������������	
�
���
�&�
������������	
�
���
�&�
������������	
�
���
�&�
������������	
�
���
�

��
���
�� �����
�� �� �������
�� ���
�$ ���������� 
������
��� �������
� � 
������� “;�����
���” 
� �
�. 7-12.

7�	�����
��������� ��
��7�	�����
��������� ��
��7�	�����
��������� ��
��7�	�����
��������� ��
��

����

�
�� �
�!
�$ ������ ��
����
� � ��������
��

�$ ��� �
� � ���. .��� 
��	�������$ !��� �������
�������� �� ����. 
������
��� ���
�$ 250 °C / 482 °F, 
������
 �������
� ����

�
�� ������ 
� 
������ ������ �
���
�� ������ ��� ���.

2
�
����

 ��� ����
� ����

�
�� ������ 
� 
�����
��.

������� 10-1  !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01%2$!%/+34%')5!6!$%3&7)8!/).)9%:5!;% !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01%2$!%/+34%')5!6!$%3&7)8!/).)9%:5!;% !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01%2$!%/+34%')5!6!$%3&7)8!/).)9%:5!;% !"#$!%&'()*$#$+,%-.#/01%2$!%/+34%')5!6!$%3&7)8!/).)9%:5!;%

3#/++%<=>?3#/++%<=>?3#/++%<=>?3#/++%<=>?

1. �����
� ����

�
�� �� ����.

2. (���
�� �� �
���
� ���
���� ������, ��
���
� ��
�� 
��� � ����

�
�� � 
���
�, �����

�� �
�����$ 
� *���
�� 10-1. 

3. #�������$
� ��
����
� ��������
� ����

�
�� � ��� �� ����� ������
�� 
������. #�� �
�� ������
 ����
�
� �
���
�� 
� 
�, �
��� ����

�
�� 
� 
��������� ���
�
�
��.

4. #������
�, 
�	���
�� �� ����

�
�� � ���� � ���

� �� �
� ����� ��
 � ���� 
������, �������
� ��� 
���	������
�.

 !.1:#$$!,%*#"'#/!*&/!% !.1:#$$!,%*#"'#/!*&/!% !.1:#$$!,%*#"'#/!*&/!% !.1:#$$!,%*#"'#/!*&/!%

.$&*/#$$#9%5!"#/1.$&*/#$$#9%5!"#/1.$&*/#$$#9%5!"#/1.$&*/#$$#9%5!"#/1

1���!�

�� 
������
��� �
�
��

�$ ������ ����� �����
���
�� 
����
 ��
� ���
�!�
� ��
�� �
���
�� ������ 
� �����. 30 �. 



  !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+40/1!#/)&!2!.(3()'/*!+4
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7�	����������;��������7�	����������;��������7�	����������;��������7�	����������;��������

.��� ��
���$ ������ ��������
, ������
 ����
�
� � � ��� �
���
�� �����
�� 
��
���� �������. 2���������
�� �
�
���

� � ��
��� � ������ ��� ����!�

�$ 

�����
�$���
� 
� �����
���.

&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����&���
��� ���
�	����

#���� �
������$ �����
�

��, ����
�
��� � ������ ��������� ����

�� ��� 
������
�� 
������� � ���� �����!�
�� 
� ������
 (RMA-
����).

,����
�

� ��� RMA-
����� 
� ����

 
� ���
����
��.

 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

 !"#$%&#'()*+#,-"#.#/(01-2(3)4#567#.-5)$(85$(#9"-9#%13(3(

4!"!"-9#%13(3&2!1:3#&&;+(.!<!)%.=((>#?%#@*(A-)%3()*+#,-"#.#B#(

01-2-(@#B*%(9;%6(7-B"$7&!&;=

>!"!8(#%4"-.1#/()5!8*!%(4"#.!)%3(8!1#&%-@3&-:3C(.)!+(1#@4#&!&%#.(

)*+#,-"#.#B#(01-2-D

E F75;()*+#,-"#.#B#(01-2-()5!8*!%(%<-%!56&#(4"#@;%6'(-(

4#)5!(?%#B#'(.(7-.3)3@#)%3(#%(&-7&-A!&3$'(4"#.!)%3(3+(

8!73&2!1:3C(353()%!"3537-:3C=

E G(1#@4#&!&%-@'(4#85!,-<3@(*%3537-:33'(8#5,&#(4"35-B-%6)$(

).38!%!56)%.#(#(9!7#4-)&#)%3()(%#A&;@3(*1-7-&3$@3(#(

4"#.!8!&&;+(@!"-+(8!73&2!1:33=



 !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$! !"#$%!&'(!)(*&+,-$./#$!

0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/0(1.2/3)4+5)2!6(#3/
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 !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-. !"#$%#&'()"*"+,$-.

 !"#$%&#'()*+#,-"#.#/(01-2(3)4#567#.-5)$(85$(#9"-9#%13(3(

4!"!"-9#%13(3&2!1:3#&&;+(.!<!)%.=((>#?%#@*(A-)%3()*+#,-"#.#B#(

01-2-(@#B*%(9;%6(7-B"$7&!&;=

>!"!8(#%4"-.1#/()5!8*!%(4"#.!)%3(8!1#&%-@3&-:3C(.)!+(

1#@4#&!&%#.()*+#,-"#.#B#(01-2-D

E F75;()*+#,-"#.#B#(01-2-()5!8*!%(%<-%!56&#(4"#@;%6'(-(

4#)5!(?%#B#'(.(7-.3)3@#)%3(#%(&-7&-A!&3$'(4"#.!)%3(3+(

8!73&2!1:3C(353()%!"3537-:3C=

E G(*%35373"*!@;@(@-%!"3-5-@(8#5,&#(4"35-B-%6)$(

).38!%!56)%.#(#(9!7#4-)&#)%3()(%#A&;@3(*1-7-&3$@3(#(

4"#.!8!&&;+(@!"-+(8!73&2!1:33=

/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1/%0!%$,$&1 2"&,*-"32"&,*-"32"&,*-"32"&,*-"3

H!45#37#5$:3#&&;!(?5!@!&%; I%!15#.-%-

J5!1%"#&&;!(45-%; K-<3<!&&;!(?5!1%"3A!)13!(*75;(

4#1";%;("-753A&;@3(.38-@3(

)3&%!%3A!)13+(@-%!"3-5#.'(&-(

4!A-%&;+(45-%-+()#().$71#/(37(

?4#1)38&#/()@#5;=

>5-)%31#.;!(8!%-53'(.(:!5#@ FA3%;.-%6(@-"13"#.1*(@-%!"3-5-

 &!0&3/(1#"4*) L:3&1#.-&&;/(5-13"#.-&&;/()%-56&#/(

53)%

K-8&$$()%!&1-(*)%"#/)%.- L:3&1#.-&&;/()%-56&#/(53)%

 &!0&$$(8.!":- L:3&1#.-&&;/(5-13"#.-&&;/()%-56&#/(

53)%

M3)%(.&*%"!&&!/()%#"#&;(8.!":; I!"33(NOP(3(NQPR(

S!",-.!C<-$()%-56(T=UVTW

>#.!"+&#)%6(4-&!53(*4"-.5!&3$(

3(83)45!$

>#53?%35!&



 !"#"$%&"' !"#"$%&"' !"#"$%&"' !"#"$%&"'

()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0()$*+,"-.*#/$*0%1123,4%!5+"%#*0

11-2 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%!&$'()*$+,'$-$)&* #$./0&/%)*1+)!"#$%!&$'()*1+2#3%34+0+

353'36731+/.+)$#89+0&!'/

:);&#$))/1+73#2;0<+

2#/023035'$)/=+/+#$>$&6!&*$+

23'7/+

 $#8!%$?@!=+0&!'(+A9BCADE+

F#3-/#3%!))*$+23'7/

G2'3&)$)/$<+#!-!+4%$#H* I/'/73)

J!536$$+73'$03+%$)&/'=&3#!  $#8!%$?@!=+0&!'(+A9BCAD+K&3'(73+

LMNO

P#3%34! Q)3"32#3%3'36)*1+"/57/1+-$4)*1+

2#3%34+%+2'!0&/73%31+353'367$

G2!73%7! R3S#/#3%!))*1+7!#&3)<+

23'/,&/'$)3%!=+2'$)7!+/+

2$)323'/0&/#3'3%*$+2#3S/'()*$+

6!0&/<+ !"#$%&'()*('+*%%'&$,&)&-'

 !"#!$%$&' !"#!$%$&' !"#!$%$&' !"#!$%$&' ()&%*+),()&%*+),()&%*+),()&%*+),
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���	 12-1   !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237

 !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!' !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!' !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!' !!"#$%&$'!'("!$'&'$)!'

*!+*!+*!+*!+

,-&.&%/,-&.&%/,-&.&%/,-&.&%/

0$/)&-!1/%&$'2-&'0$/)&-!1/%&$'2-&'0$/)&-!1/%&$'2-&'0$/)&-!1/%&$'2-&'

2!(3425$%&&'(&)%/5/'("!62!(3425$%&&'(&)%/5/'("!62!(3425$%&&'(&)%/5/'("!62!(3425$%&&'(&)%/5/'("!6

7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'7*/8/%&6'2!'4(3-/%$%&9'

("!6'("!6'("!6'("!6'

    

 !"#$%&'())*)'+(,,-. /012'34546789'67::;<'

=4>6?'69@3A44='9'

B1:C51AA451=D'

E1FC15:14'@1469:4:94'

F@C514::1G1'

B1:C51AA457'9'37:4A9'

?357FA4:9H':4'

?@C7:1FA4:1D

IF7592:;2'JF?B1F12'

@9G:7AK'@5707C;F7:94'

7F7592:1G1'54A4K'

C4B@C1F14'@110L4:94':7'

MB57:4D''E454J7G5?JB7'

?@C512@CF7'8454J'N,'@D

OCBAP89C4'39C7:94'9'

316BAP89C4'4G1'@:1F7D'

Q@A9'54R9CS'3510A4=?'

67::;='@31@101=':4'

?67A1@SK'1057C9C4@S'F'

@A?>0?'316645>B9'

BA94:C1FD'

T!))*)UV'W%)%XUYU)'

Z*%VUV'+(,,N.

[1:C51AA45':4'@=1G'

@89C7CS':7@C512B9'

31ASJ1F7C4AH'9'

1057C9A@H'B':7015?'

J45B7AS:1'@1<57:4::;<'

7F7592:;<'3757=4C51FD

E1@C?374C'7F7592:;2'

@9G:7AK'7F7592:14'54A4'

@5707C;F74CD

O057L4:94'B'

J45B7AS:1=?'

J731=9:7PL4=?'

?@C512@CF?D'\@C512@CF1'

5701C74C'04J'31C459'

]?:B^91:7AS:1@C9'9'

:7@C514B'31ASJ1F7C4AHD

E51F45SC4'31@A46:94'

:7@C512B9K':7359=45K'

C540?4=14'J767::14'

J:784:94D

_%`Y*)&'W%)%XUYU)'

Z*%VUV'+(,,a.

[1:C51AA45':4'@=1G'

@89C7CS'J45B7AS:;2'

:7015'3757=4C51F'9'

1057C9A@H'B':7015?'

3757=4C51F'@'

3546F759C4AS:;=9'

:7@C512B7=9'J7F167b

9JG1C1F9C4AHD

O057L4:94'B'

3546F759C4AS:;='

:7@C512B7='J7F167b

9JG1C1F9C4AHD'

IF7592:;2'JF?B1F12'

@9G:7AK'@5707C;F7:94'

7F7592:1G1'54A4K'

C4B@C1F14'@110L4:94':7'

MB57:4D''c451HC:1K'

:7@C512B9'31ASJ1F7C4AH'

1C@?C@CF?PCK':7359=45K'

F;057::;2']15=7C'

1C1057>4:9H'

C4=3457C?5;'9A9'

351G57==;'

31ASJ1F7C4AHD

[F9C95?2C4'B:13B12'

D'c;31A:9C4'F:1FS'

:7@C512B?'

31ASJ1F7C4AS@B9<'

3757=4C51FD



 !"#$%&!'( !"#$%&!'( !"#$%&!'( !"#$%&!'(

12-2 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%&'(#)#*!&!)'

+,#-!-'./0012

3456748897'59':;4<'

:=>6?6@'

A79BC?7>698@5D9'

5?:674EF>'G?C4B?H

>G<464C>698I'>'

4J7?6>8:I'F'

:6?5B?765D;'

5?:674EF?;K

LJ7?M95>9'F'

:6?5B?765D;'

A?7?;967?;K'NC?7>E5DE'

GCOF4C4E':><5?8P'

:7?J?6DC?5>9'

?C?7>E54<4'7989P'

69F:64C49':44JM95>9'5?'

QF7?59K'R:674E:6C4'

J48@S9'59'A7><4B54'F'

QF:A8O?6?T>>K

LJ7?6>69:@'C':8OUJO'

A4BB97UF>'F8>9564CK'

(,V!)' ,VW'/)),)'

./00X2

Y59G?A549'A797DC?5>9'

A>6?5>I'C4'C79;I'

7?J46D'O:674E:6C?'

.A979J4E'C'A>6?5>>2K

NC?7>E5DE'GCOF4C4E'

:><5?8P':7?J?6DC?5>9'

?C?7>E54<4'7989P'

69F:64C49':44JM95>9'5?'

QF7?59K

 !"#$!%&$'(")*+,'

-.$/&!"(0&*1023'

Y4::6?54C>69'A>6?5>9':'

A4:89BOZM>;'

FC>6>74C?5>9;'

?C?7>E54<4':><5?8?'

F54AF4E' K

[#W'/)),)'./00\2

.648@F4'B8I':97>>'

]^_2

`?:646?'C7?M95>I'

C956>8I647?'C'

59B4AO:6>;4;'

B>?A?G459K'

NC?7>E5DE'GCOF4C4E'

:><5?8P':7?J?6DC?5>9'

?C?7>E54<4'7989P'

69F:64C49':44JM95>9'5?'

QF7?59K'a9<O8I647'

J84F>7O96':>:69;O'

5?<79C?K

3C>6>7OE69'F54AF4E'

K'b:8>'79S>6@'

A74J89;O'B?55D;'

:A4:4J4;'59'OB?84:@P'

4J7?6>69:@'C':8OUJO'

A4BB97UF>'F8>9564CK

c,W"de'/)),)'./0fg2 LJM?I'4S>JF?'

F45h><O7>74C?5>I'

O:674E:6C?K

NC?7>E5DE'GCOF4C4E'

:><5?8P':7?J?6DC?5>9'

?C?7>E54<4'7989P'

69F:64C49':44JM95>9'5?'

QF7?59K''R:674E:6C4'

J48@S9'59'A7><4B54'F'

QF:A8O?6?T>>K

LJ7?6>69:@'C':8OUJO'

A4BB97UF>'F8>9564CK'

]i('/)),)'./0fj2 3456?F6'k%dl,W':7?J46?8K mJ4E'G?M>6D'46'

A4CDS9554E'

69;A97?6O7DK'

NC?7>E5DE'GCOF4C4E'

:><5?8P':7?J?6DC?5>9'

?C?7>E54<4'7989P'

69F:64C49':44JM95>9'5?'

QF7?59K''L6:O6:6C>9'

G?;DF?5>I'=979G'F456?F6'

k%dl,WK'

LJ7?6>69:@'C':8OUJO'

A4BB97UF>'F8>9564CK'

n979G?AO:6>69'

O:674E:6C4K''b:8>'

79S>6@'A74J89;O'59'

OB?84:@P'4J7?6>69:@'

:8OUJO'A4BB97UF>'

F8>9564CK

oWp,))!p&'q,%&#e!'

./0fr2

n4CDS95549'>8>'

A45>U95549'

A7>84U95549'

5?A7IU95>9K

NC?7>E5DE'GCOF4C4E'

:><5?8P'69F:64C49'

:44JM95>9'4':J49'5?'

B>:A899K

n4B?E69'5?A7IU95>9P'

:446C96:6COZM99'

G5?=95>Z'5?'6>A4C4E'

6?J8>=F9P'FC>6>7OE69'

:J4EK
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���	 12-1   !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237

)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$

.!".!".!".!"

/0,1,+2/0,1,+2/0,1,+2/0,1,+2

3'2-,0!(2+,'$40,$3'2-,0!(2+,'$40,$3'2-,0!(2+,'$40,$3'2-,0!(2+,'$40,$

4!%5647'+,,$%,-+272$%&!84!%5647'+,,$%,-+272$%&!84!%5647'+,,$%,-+272$%&!84!%5647'+,,$%,-+272$%&!8

9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$

%&!8$%&!8$%&!8$%&!8$

    



  !"#$%&!'( !"#$%&!'( !"#$%&!'( !"#$%&!'(

Thermo Scientific Heratherm 12-3

 !"#$%&'%%$%&(')**+ ,-./0120340&2567485&

94960:;&/0<=>4/-.534?&

60:@0/56=/;A&

BC:0/033-0&C3570340&

35D-2469?&C5&@/020>5:4&

2-@=964:-<-&245@5C-35A

E.5/4F3;F&C.=8-.-F&

94<35>G&9/5H56;.5340&

5.5/4F3-<-&/0>0G&

60896-.-0&9--HI0340&35&

J8/530A&&K0<=>4/-.5340&

9&@-:-ILM&J65>-33-<-&

2567485A&N9>4&-H5&

@-./01203;G&94960:5&

=@/5.>034?&

-68>M75069?A

OH/564609L&.&9>=1H=&

@-220/184&8>4036-.A&

P!QR!%STU%!&T$$&VWXV&

(')*)+

(Y5.;Z033-0&

[58647098-0&

C3570340&(94960:5&

@-2-</0.5&

3049@/5.35++

\58647098-0&C3570340&

@/0.;Z506&2-@=964:;0&

@/020>;A&]/-:0&6-<-G&

6/458&3049@/5.03A

^8>M70340&C5I46;&

-H/5C_-.G&25>L30FZ5?&

/0<=>4/-.85&.&

9--6.0696.44&9&

C52533;:&C3570340:G&

@-96=@>0340&5.5/4F3-<-&

94<35>5G&9/5H56;.5340&

5.5/4F3-<-&/0>0G&

9--HI0340&35&J8/530A

OH/564609L&.&9>=1H=&

@-220/184&8>4036-.A&

P!QR!%STU%!&"$T&

R`SU#Wa`!&(')*b+&

(c02-96-.0/3-0&

[58647098-0&

C3570340&

60:@0/56=/;+

K5C34_5&:012=&

C357034?:4&2567485&

94960:;&/0<=>4/-.534?&

60:@0/56=/;&4&

J65>-33;:&256748-:&

@/0.;Z506&

:5894:5>L3-0&

-68>-30340&2>?&

-@/020>034?&

2-96-.0/3-964A

K0<=>4/-.5340&

=96/-F96.5&.;@->3?069?&

.&9--6.0696.44&9&

256748-:G&60:@0/56=/5&

8-6-/-<-&.;Z0A&

E.5/4F3;F&C.=8-.-F&

94<35>G&9/5H56;.5340&

5.5/4F3-<-&/0>0G&

60896-.-0&9--HI0340&35&

J8/530A&dH-F&:-13-&

8.464/-.56LG&-2358-&-3&

@/-2->1506&

-6-H/5156L9?&35&J8/530A

N9>4&@/-H>0:5&30&

4970C506&H0C&

@-96-/-330F&@-:-I4G&

-H/564609L&.&9>=1H=&

@-220/184&8>4036-.A&

eS`Wa%STW$"&fS`U!&T$$&

VWXV&(')*g+

Y3570340G&/599746533-0&

.&/0C=>L6560&..-25&

2533;D&@->LC-.560>0:G&

@/0.;Z506&.0/D34F&

@/020>A

B9@->LC-.5340&965/-<-&

C357034?G&@->=7033-<-&

@/4&85>4H/-.80A&

E.5/4F3;F&C.=8-.-F&

94<35>G&9/5H56;.5340&

5.5/4F3-<-&/0>0G&

60896-.-0&9--HI0340&35&

J8/530A

,/-.0/L60G&49@/5.03&>4&

J65>-33;F&256748&4G&@/4&

30-HD-24:-964G&

C5:03460&0<-A&N9>4&

/0Z46L&@/-H>0:=&

2533;:&9@-9-H-:&30&

=25>-9LG&-H/564609L&.&

9>=1H=&@-220/184&

8>4036-.A&

eS`Wa%STW$"&fS`U!&T$$&

`$h&(')*i+

Y3570340G&/599746533-0&

.&/0C=>L6560&..-25&

2533;D&@->LC-.560>0:G&

@/0.;Z506&34134F&

@/020>A

B9@->LC-.5340&965/-<-&

C357034?G&@->=7033-<-&

@/4&85>4H/-.80A&

E.5/4F3;F&C.=8-.-F&

94<35>G&9/5H56;.5340&

5.5/4F3-<-&/0>0G&

60896-.-0&9--HI0340&35&

J8/530A

,/-.0/L60G&49@/5.03&>4&

J65>-33;F&256748&4G&@/4&

30-HD-24:-964G&

C5:03460&0<-A&N9>4&

/0Z46L&@/-H>0:=&

2533;:&9@-9-H-:&30&

=25>-9LG&-H/564609L&.&

9>=1H=&@-220/184&

8>4036-.A&
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���	 12-1   !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237 !"#$%&!'($%)*!+,-!(#*$./,0!($123456237

)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$)!!&*'+,'$!$%&!'$,$'-!$

.!".!".!".!"

/0,1,+2/0,1,+2/0,1,+2/0,1,+2

3'2-,0!(2+,'$40,$3'2-,0!(2+,'$40,$3'2-,0!(2+,'$40,$3'2-,0!(2+,'$40,$

4!%5647'+,,$%,-+272$%&!84!%5647'+,,$%,-+272$%&!84!%5647'+,,$%,-+272$%&!84!%5647'+,,$%,-+272$%&!8

9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$9.2:2+,8$4!$6%502+'+,;$

%&!8$%&!8$%&!8$%&!8$

    



 !"#$%&!'( !"#$%&!'( !"#$%&!'( !"#$%&!'(

12-4 Heratherm Thermo Scientific

 !"#$%"$&#'"#!(&#)*"%+&

,-./01

23&4564&37&7689:63;&68&

<87<=58>&?@?458&ABC&

6:&37D:63E4FG&78&

4H<:5:E:66@;&

H<4D:IJK4L&?<:D:63M

N:OJE3<4?L8&F&H4D4PGQ&

RK8E4664O4&58K93L8M&

A?8<3;6@;&7?JL4?4;&
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 !"#$)*22%,M"!&$3,$

H*3"&1$2%&"-!

''73/1' :@7=F> :@7=F>

 !"#$)*22%,M"!&$3,$

(,A&)L",2%!$',"%*.*

''73/1' >@@7: >@@7:

 !"#$)*22%,M"!&$3,$

(,%,B-*

''73/1' =@@79> =@@79>

�	
���	 13-1 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-0/(,(#)&+123#4!(5&+*16&+7) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-0/(,(#)&+123#4!(5&+*16&+7) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-0/(,(#)&+123#4!(5&+*16&+7) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$$(-./($(-0/(,(#)&+123#4!(5&+*16&+7)

4*5*1!254*5*1!254*5*1!254*5*1!25 6)7$8176)7$8176)7$8176)7$817 9:;(<=9:;(<=9:;(<=9:;(<= 9:;(>==9:;(>==9:;(>==9:;(>== 9:;(>?=9:;(>?=9:;(>?=9:;(>?= 9@;(<=9@;(<=9@;(<=9@;(<= 9@;(>==9@;(>==9@;(>==9@;(>== 9@;(>?=9@;(>?=9@;(>?=9@;(>?=
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�	
���	 13-2 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8)

,*-*.!/-,*-*.!/-,*-*.!/-,*-*.!/- 0)1($2.10)1($2.10)1($2.10)1($2.1 345(677345(677345(677345(677 345(897345(897345(897345(897 345(897:;<345(897:;<345(897:;<345(897:;<

 !"#$%%

&$'($!)*+!),-",-.+*!$..$/,0)'$!$1,

23.3')45.6$

 

2)0%3')45.6$

7897:

7897:

;<,789=>>,7:

>;< 789?@>,7:

 !"%*!).%*-$.."$,"*04".$.3$,

*$'($!)*+!6,"*,A)B).."C",A.)D$.3E, !"#

$%&#'(#)*&+#',-

2)0%F,A.)D$.3$9*3(3D."$,A.)D$.3$F

G HI1<,9HI1< H?1<9HI1< H?1<9HI1J

K!$'$.."$,"*04".$.3$,*$'($!)*+!6,"*,

A)B).."C",A.)D$.3E,(!3#$%&#'(#)*&+#',-

G H<1;

 !"B"4L3*$45."%*5,("B"C!$-),M(+%*)E,

-.+*!$..EE,0)'$!)1,%,>;,78,MJJ,7:N,B",O@ P,

A)B).."C",A.)D$.3E,*$'($!)*+!61,!)-."C",

=;<,78,)*&+#',-#,2)0%F,A.)D$.3$9*3(3D."$,

A.)D$.3$

'3.
35/31 60/53 60/53

 !"B"4L3*$45."%*5,-"%%*)."-4$.3E,

M(+%*)E,-.+*!$..EE,0)'$!)1,B-$!#),Q64),

"*0!6*),-,*$D$.3$,I< %1,B",A)B).."C",

A.)D$.3E,*$'($!)*+!6N

2)0%F,A.)D$.3$9*3(3D."$,A.)D$.3$F

'3.
<8/<6 <9/<7 <9/<7

&$(4"-6B$4$.3$,-,"0!+L)RS+R,%!$B+,

M(!3,A)B).."',A.)D$.33,*$'($!)*+!61,

!)-."',$%&#'(#)*&+#',-#"#0"'.)*."/,

*$'($!)*+!$1,!)-."/,>;,78,MJJ,7:NN

K*
520 ±10% 795 ±10% 795 ±10%

2)0%3')45.6$,K"AB+T""Q'$.,(!3,=;<,78,

MI<>,7:N

D

! 

>< @ @

=*>*-$/#+!(-*2.!-+(?&/-@A&/B*=*>*-$/#+!(-*2.!-+(?&/-@A&/B*=*>*-$/#+!(-*2.!-+(?&/-@A&/B*=*>*-$/#+!(-*2.!-+(?&/-@A&/B*

K6%"*),M%,0"4$%30)'3N ''9BR/' =U;;9

U;1>

V3!3.) ''9BR/' J;;9

>O1J

=>=;9

?J1@

W4+Q3.) ''9BR/' JJ<9

I<1I

C*&&*(?&/-@A&/B*C*&&*(?&/-@A&/B*C*&&*(?&/-@A&/B*C*&&*(?&/-@A&/B* 0C9X+.*
136/300 182/401 182/401

Y)C!+A0),.),("40+,343,!$Z$*D)*+R,("40+ 0C9X+.* ?<9@@

2)0%3')45.6$,Y)C!+A0),.),+%*!"/%*-" 0C9X+.* J;9=U; =;<9II<

DE!'/-@/!"#$%!&'$!("*-*'/!-$&/$'$DE!'/-@/!"#$%!&'$!("*-*'/!-$&/$'$DE!'/-@/!"#$%!&'$!("*-*'/!-$&/$'$DE!'/-@/!"#$%!&'$!("*-*'/!-$&/$'$

 "*!$Q4E$')E,'"S."%*5 K* >?<< I<<< UI;<

2)0%3')45.)E,%34),*"0) [ =<1; =I1< ==1<

\".X3C+!)#3E,%$*3,M.)(!F,=9]9^_N =9]9^_ =9]9^_ I9]9^_

`)%*"*),%$*3 W# ;<9U<

Y)(!EL$.3$,%$*3,a4$0*!"(3*).3E,b9c =< P d >I< ?<<
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 !"# $%&'"( )(*+(",)-"%. ",$/'0 )(*+(",)-"( '1"-2,34(5' $'67-8, 9 :;<=. 1"%>1, +"#)'?/'5' 1,/,@, 7'@2/, 

&%)A ')1"%),B C"'*( )'5'. +'D)-+@(/#( $ -D)"'0D)$' 7'+'@/#)(@A/'0 )(+@')% /( 7'+-D1,()DEB 

 !"##$%"&'()$*+,-.#" /0$12

 !"##$%"&'() /

 "(34+,'5$-3,36"-,5736'5$#+4!"#6+$/89$

:2;:<=<=<<;

//

>+?'6"!@6)A$(+*$-!"B*+4+$

-,3C+D,"6'(3!5$B$,"#-,3C3!'(3!@6+A$

*+,+E*3$-+?3&36'5

F G: ;$H$G:

>+?'6"!@6)A$(+*$-!"B*+4+$

-,3C+D,"6'(3!5$6"$-3I"(6+A$-!"(3

F 1$H$G: ;$H$G:

,'-./*01$!(.&234$5,'-./*01$!(.&234$5,'-./*01$!(.&234$5,'-./*01$!(.&234$5

J'6K$(3?-3,"(.,"$+*,.7"L&3A$#,3C) M9NMO GPN:Q

J"*#K$(3?-3,"(.,"$+*,.7"L&3A$#,3C) M9NMO ;1NR2

J"*#K$B!"76+#(@$-,'$S*#-!."("T''U$E3%$

*+6C36#"T''

V$+(K$

B!"7K

V$WKXK

P2U$E3%$*+6C36#"T''

J'6K$(3?-3,"(.,"$D,"636'5 M9NMO 12N:P

J"*#K$(3?-3,"(.,"$D,"636'5 M9NMO :2NG<2

J"*#K$+(6K$B!"76+#(@$B+%C.D"$-,'$D,"636''U

E3%$*+6C36#"T''

V$+(K$

B!"7K

V$WKXK

R2U$E3%$*+6C36#"T''

Y,+C+!7'(3!@6+#(@$+#B+36'5$

(3?-3,"(.,)$+*,.7"L&3A$#,3C)$-+#!3$

-3,3B+%*'

I 1

Z,+B36@$%B.*" C[\ ]+E#(B366)A$^.?$+(#.(#(B.3(

](3-36@$%"4,5%636'5$#+4!"#6+$/89$8_$

:G2G2=G

1

,'-./*01$!(.&234$5,'-./*01$!(.&234$5,'-./*01$!(.&234$5,'-./*01$!(.&234$5

J"*#K$B)#+("$6"C$.,+B63?$?+,5 ?$6"C$

.,+B63?$

?+,5

1222N1GP`

J'6K$E+*+B+3$,"##(+56'3 ??NCLA? G12N<U`

J'6K$,"##(+56'3$C+$-3,3C63A$#(36*' ??NCLA? PG2$N;GUR :`2$N$1:U< :`2$N$1:U<

J'6K$,"##(+56'3$C+$%"C63A$#(36*' ??NCLA? G12NQUR

J'6K$,"##(+56'3$C+$-+(+!*" ??NCLA? 122NP

�	
���	 13-2 !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8) !"#$%!&'$!(")*)'+!*$&+$'$(,(&!*$-(./0(,(#)1234#5!(6&+*27&+8)

6*-*7!8-6*-*7!8-6*-*7!8-6*-*7!8- 9):($;7:9):($;7:9):($;7:9):($;7: <=>(?@@<=>(?@@<=>(?@@<=>(?@@ <=>(AB@<=>(AB@<=>(AB@<=>(AB@ <=>(AB@CDE<=>(AB@CDE<=>(AB@CDE<=>(AB@CDE
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14

%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	%����� ��!���	�	���	����������	

 !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# ,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#

50073715 #������ ��
���� �����	��
�
���, 5,0 5, 250 �, �
��

., 

6,3 x 32 ��

50027662 4���
� ���
��
� � �����	� ��� ��	������� � !���� Heratherm

50126665 ����	��
�� ��� !
���������
�� 60 l

50126666 #���	��
�� ��� !
���������
�� 100 l

50126667 #���	��
�� ��� !
���������
�� 180 l

50127102 "�����
�$ �������
 ����
�� ���
��
� � �����	� ��� 

��	������� � !���� Heratherm

50127431 ,����
 ��� ����$ �
�!
�$ �
���
� ������ ��� Heratherm 
IGS 60, IMH 60, IMH 60-S, OMS 60, OMH 60, OMH 60-S, 

OGS 60, OGH 60 � OGH 60-S

50127432 ,����
 ��� ����$ �
�!
�$ �
���
� ������ ��� Heratherm 
IGS 100, IMH 100, IMH 100-S, OMS 100, OMH 100, 

OMH 100-S, OGS 100, OGH 100 � OGH 100-S

50127433 ,����
 ��� ����$ �
�!
�$ �
���
� ������ ��� Heratherm 
IGS 180, IMH 180, IMH 180-S, OMS 180, OMH 180, 

OMH 180-S, OGS 180, OGH 180 � OGH 180-S

50127434 ,����
 ��� �����$ �
�!
�$ �
���
� ������ ��� Heratherm 
IGS 60, IMH 60, IMH 60-S, OMS 60, OMH 60, OMH 60-S, 

OGS 60, OGH 60 � OGH 60-S

50127435 (���� ��� !
���������
�� ��� �
����
���� � ��	�������	 
!����� Heratherm

50127436 ,������
 ����

�
�$ ������ HTM 60

50127437 ,������
 ����

�
�$ ������ HTM 100

50127438 ,������
 ����

�
�$ ������ HTM 180

50127439 1���� ��� ����� ��� Heratherm 60L / 100L / 180 L

50127443 *� ��������� �� ����
� 
���� ��� �
����
���� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127444 1������� ����� ��� �����$ �
���
� �
����
���� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127445 1������� ����� ��� ����$ �
���
� �
����
���� � 

��	�������	 !����� Heratherm
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50127446 1������� ����� ��� �����$ �
���
� �
����
���� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127447 1������� ����� ��� ����$ �
���
� �
����
���� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127448 ��
��� 
������
��� ��� ��	�������	 !����� Heratherm

50127450 ���	
�� ����
�� ��
�� ��� �
����
���� � ��	�������	 
!����� Heratherm

50127451 (��
�� ����
�� ��
�� ��� �
����
���� � ��	�������	 

!����� Heratherm

50127455 ,����
 ��� �����$ �
�!
�$ �
���
� ������ ��� Heratherm 
IGS 100, IMH 100, IMH 100-S, OMS 100, OMH 100, 

OMH 100-S, OGS 100, OGH 100 � OGH 100-S

50127456 ,����
 ��� �����$ �
�!
�$ �
���
� ������ ��� Heratherm 
IGS 180, IMH 180, IMH 180-S, OMS 180, OMH 180, 

OMH 180-S, OGS 180, OGH 180 � OGH 180-S

50127457 #�
��� �������
�� ��� �
����
���� � ��	�������	 !����� 
Heratherm General Protocol

50127461 /���
��

�$ ���� ��� �
����
���� � ��	�������	 !����� 
Heratherm General Protocol ��� ��

���
���

50127463 +� ��
����
�� !�
� ��� �
����
���� � ��	�������	 

!����� Heratherm

50127469 ����
�$ �������
��� ��� �����$ �
���
� �
����
���� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127470 ����
�$ �������
��� ��� ����$ �
���
� �
����
���� � 
��	�������	 !����� Heratherm

50127477 & ��
���
��� 
� ���� ��� OMH, OMH-S, OGH, OGH-S

50127480 ����
�� ������� ��� �
����
���� � ��	�������	 !����� 
Heratherm � ���
����� ������, ���������

�� ������

50127481 ����
�� ������� ��� �
����
���� � ��	�������	 !����� 

Heratherm � ���
����� ������, ���������

�� �����

50127482 +� 
�

�� ����
�� ������� ��� �
����
���� � ��	�������	 
!����� Heratherm � ���
����� ������, ���������

�� ������

50127483 +� 
�

�� ����
�� ������� ��� �
����
���� � ��	�������	 
!����� Heratherm � ���
����� ������, ���������

�� �����

50127499 %�����
�$ 
� ����
���
�$ �����

 ��� Heratherm OGS 60, 

OGH 60, OGH 60-S, 
� 120 �

50127500 %�����
�$ 
� ����
���
�$ �����

 ��� Heratherm OGS 60, 
OGH 60, OGH 60-S, 
� 230 �

50127502 %�����
�$ 
� ����
���
�$ �����

 ��� Heratherm OGS 100, 
OGH 100, OGH 100-S, 
� 208 � 240 �

 !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# ,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#
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50127503 %�����
�$ 
� ����
���
�$ �����

 ��� Heratherm OGS 180, 
OGH 180, OGH 180-S, 
� 208 � 240 �

50127504 %�����
�$ 
� ����
���
�$ �����

 ��� Heratherm OMS 60, 
OMH 60, OMH-S 60, 
� 120 �

50127509 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm OMS 60, 120 �

50127510 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm OMS 100 � OMS 180, 
208-240 �

50127511 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm IMH 60, IMH 60-S, 

OMH 60 � OMH 60-S, IMH 100, IMH 100-S, IMH 180 � 
OMH 180-S, 120 �

50127512 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm OMH 100, OMH 100-S, 

IMH 180, IMH 100-S � OMH 180, 208-240 �

50127513 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm OMS 60, 230 �

50127514 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm OMS 100 � OMS 180, 230 �

50127515 %�����
�$ 
� ����
���
�$ �����

 ��� Heratherm OMS 60, 
OMH 60, OMH-S 60, 
� 230 �

50127519 %�����
�$ 
� ����
���
�$ �����

 ��� Heratherm OMS 100, 

OMH 100, OMH 100-S, OMS 180, OMH 180, OMH 180-S, 
� 
208 � 240 �

50127532 ,������
�� ��

���
��� ��� OMH / OMH-S, ����. = 180 �� 

(7,1 ��$��), ���
� = 28 �� (1,1 ��$��)

50127544 ����

�
�� ��� ��
� ������ ��� ��	�������	 !����� 
Heratherm

50127555 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm IMH 60, IMH 60-S, 
OMH 60 � OMH 60-S, IMH 100, IMH 100-S, IMH 180 � 
OMH 180-S, 230 �

50127556 ��

���
��
�� ���
��� ��� Heratherm OMH 100, OMH 100-S, 
IMH 180, IMH 100-S � OMH 180, 230 �

50127557 1������� ��� ������ �����	� ��� Heratherm OMS 60 � OGS 60

50127558 1������� ��� ������ �����	� ��� Heratherm OMS 100, 
OGS 100, OMS 180 � OGS 180

50127566 4���
� ���
��
� � �����	� OMH, OGH, OMH-S, OGH-S

50127662 4���
� ���
��
� � �����	� OGH / OGH-S / OMH / OMH-S

50127741 #���
���� � ���������� ��� Heratherm 60L

50127742 #���
���� � ���������� ��� Heratherm 100L

50127743 #���
���� � ���������� ��� Heratherm 180L

50127761 "�
��
�� ����� OGS 60, OGH 60, OGH 60-S, ������� 2 
o���
�$ �����
���.

50127762 "�
��
�� ����� OGS 100, OGH 100, OGH 100-S, ������� 2 
o���
�$ �����
���.

 !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# !"#$%&%'()(*!+# ,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#,-./(0.#
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50127763 "�
��
�� ����� OGS 180, OGH 180, OGH 180-S, ������� 2 
o���
�$ �����
���.

50127764 *�!�
��
�� ����� OMS 60/100/180, OMH 60/100/180, 
OMH 60/100/180-S, ���. 2 o���
�$ �����
���.

50127767 ��
��� 
������
��� �������� OGH 60-S, OGH 100-S, 

OGH 180-S, OMH 60-S, OMH 100-S, OMH 180-S

50127773 #����������

�� ����� ��� IMH 60 / IMH 60-S / OMH 60 / 
OMH 60-S, OMS 60/100/180 (�� 
���. �
���), ���. 2 o���
�$ 

�����
���.

50127774 #����������

�� ����� ��� IMH 100 / IMH 100-S / OMH 100 / 
OMH 100-S, OMS 60/100/180 (�� 
���. �
���), ���. 2 o���
�$ 

�����
���.

50127777 #����������

�� ����� ��� IMH 180 / IMH 180-S / OMH 180 / 
OMH 180-S, OMS 60/100/180 (�� 
���. �
���), ���. 2 o���
�$ 

�����
���.

50127861 #����

�� ������� ��� �
����
���� � ��	�������	 !����� 
Heratherm

50127862 (�����$ ������� ��� Heratherm IGS 60, IMH 60, IMH-S 60, 
OMS 60, OMH 60, OMH-S 60

50127863 (�����$ ������� ��� Heratherm IGS 100, IMH 100, 

IMH-S 100, OMS 100, OMH 100, OMH-S 100

50127864 (�����$ ������� ��� Heratherm IGS 180, IMH 180, 
IMH-S 180, OMS 180, OMH 180, OMH-S 180

50127914 #����������

�� ����� ��� OGS 60 / OGH 60 / OGH 60-S 
(�� 
���. �
���), ���. 2 o���
�$ �����
���.

50127925 #����������

�� ����� ��� OGS 100 / OGH 100 / OGH 100-S 

(�� 
���. �
���), ���. 2 o���
�$ �����
���.

50127926 #����������

�� ����� ��� OGS 180 / OGH 180 / OGH 180-S 
(�� 
���. �
���), ���. 2 o���
�$ �����
���.

50128184 +��
� ��������
�� ��
���� 
������
��� �������� ��� 
�
����
���� � ��	�������	 !����� Heratherm

50128186 1���

�� �
���� ������
�� ��� ��	�������	 !����� Heratherm

50128237 ,������
 �����$ ��� ����� � ������ Heratherm

50128880 *�!�
��
�� ����� OGS 180 / OGH 180 / OGH 180-S

50128881 *�!�
��
�� ����� OMS 180 / OMH 180 / OMH 180-S

50128887 3��
  ���  ����� � �����	� ��� �

� ������

�	 ��
��$�
� 
Heratherm

50130347 8����
�$��� ����!�� �� �
����
��
�, ����. 20 �� (0,8 ��$��)

50130348 8����
�$��� ����!�� �� �
����
��
�, ����. 50 �� (2 ��$��)

50130657 ,������
 ����

�
�$ ������ ��� Heratherm, 60 �
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50130658 ,������
 ����

�
�$ ������ ��� Heratherm, 100 �

50130659 ,������
 ����

�
�$ ������ ��� Heratherm, 180 �

50134315
,������
 �����

�	 ������$ ��� �����������
�� ��

�	 ��� 


�����
�	 ��
��$�
� Heratherm

50135055
/���
��

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm � ��
�
��� �
 
��	���
�$ ��
�

50135043
/���
��

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm Advanced Protocol � Advanced Protocol Security

50135044
/���
��

�$ ����, �����

�$ ��� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm General Protocol

50134333 ,������
 ��������� ��� Heratherm 400/750 �

50134334
,������
 �����
��
�	 �����
���$ ��� ��!�
��
�	 ����� ��� 

Heratherm, 400 / 750 �

50134328
,������
 �������
�	 ����

�
�$ ��� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm, 750 �

50134115
,������
 
�����
�	 
� ����
���
�	 �����

�� ��� OGS 400, 

750, 230 B

50134094 ,������
 
�����
�	 
� ����
���
�	 �����

�� ��� OGS 750, 230 �

50134125
,������
 
�����
�	 
� ����
���
�	 �����

�� ��� OGS 750 � 

��
�
��� �
 
��	���
�$ ��
�

50134124
,������
 
�����
�	 
� ����
���
�	 �����

�� ��� OGS 750 � 

��
�
��� �
 
��	���
�$ ��
�

50134118 ,������
 
�����
�	 
� ����
���
�	 �����

�� ��� OMH 750, 230 �

50134119
,������
 
�����
�	 
� ����
���
�	 �����

�� ��� OMH 750, � 

��
�
��� �
 
��	���
�$ ��
� � 
�$
�����

50135060
,������
 �����
�� ��� ����$ �
���
� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm, 400 �, RAL

50135062
,������
 �����
�� ��� ����$ �
���
� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm, 750 �, RAL

50135061
,������
 �����
�� ��� �����$ �
���
� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm, 400 �, RAL

50135063
,������
 �����
�� ��� �����$ �
���
� 
�����
�	 ��
��$�
� 

Heratherm, 750 �, RAL

50134326 ,������
 ����

�
�$ ������ ��� HTM, 400 �

50134327 ,������
 ����

�
�$ ������ ��� HTM, 750 �

50134329 ,������
 ������� ��� ������ ��� Heratherm 400/750 �

50135058 ,������
 �������� ������ ��� ����$ �
���
� ��� Heratherm 750 �

50135059 ,������
 �������� ������ ��� �����$ �
���
� ��� Heratherm 750 �
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50135151
,������
 ��
����� 
������
��� ��� Heratherm OGS � 

OMH-S 400 / 750 �

50135152
,������
 � ��
���
���$ 
� ���� ��� Heratherm OGS � 

OMH-S 400 / 750 �

50135153 ,������
 �������� ������ ��� �����$ �
���
� ��� Heratherm 400 �

50135154 ,������
 �������� ������ ��� ����$ �
���
� ��� Heratherm 400 �
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&����������������&����������������&����������������&����������������

 !"#!$%&'()*+(, !"#!$%&'()*+(, !"#!$%&'()*+(, !"#!$%&'()*+(, -*./+#0(%(0(,-*./+#0(%(0(,-*./+#0(%(0(,-*./+#0(%(0(,

1/+!2$32#$*./+,1/+!2$32#$*./+,1/+!2$32#$*./+,1/+!2$32#$*./+, 1/+4!5$32#$*./+,1/+4!5$32#$*./+,1/+4!5$32#$*./+,1/+4!5$32#$*./+,

6/5)*#&5)($*4%!6/5)*#&5)($*4%!6/5)*#&5)($*4%!6/5)*#&5)($*4%! 7+!./8($!9#*"/+()*+(,7+!./8($!9#*"/+()*+(,7+!./8($!9#*"/+()*+(,7+!./8($!9#*"/+()*+(,

:3"*;$/$$3/#+('*)3:3"*;$/$$3/#+('*)3:3"*;$/$$3/#+('*)3:3"*;$/$$3/#+('*)3 7+!./8($!97+!./8($!97+!./8($!97+!./8($!9 <()(<()(<()(<()( 7*="!5>7*="!5>7*="!5>7*="!5>
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$����
�� ������ �$����
�� ������ �$����
�� ������ �$����
�� ������ �

���	� ��������	���� 	�������$�� ����� Thermo Fisher

"	��	��� ����� ��������

Thermo Electron LED GmbH
Robert-Bosch-Straße 1
D - 63505 Langenselbold

'���	�� �� ��������:

!�
�#	�

&
��� ���
�0800 1 536376
"����� 0800 1 112110
(��� 

&
��� ���
�/�������0800 1 112114
E-Mail info.labequipment.de@thermofisher.com

Enquiries from Europe, Middle East and Africa:

Phone. + 49 (0) 6184 / 90-6940

Fax + 49 (0) 6184 / 90-6772

E-Mail info.labequipment.de@thermofisher.com

Postal address USA:

Thermo Scientific

275 Aiken Road

Asheville, NC 28804

USA

Enquiries from North America:

Phone +1 800-879 7767

Fax +1-828

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com

Enquiries from Latin America:

Phone +1 828-658 2711

Fax +1-828

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com

Enquiries from Asia Pacific:

Phone +852-2711 3910

Fax +852-2711 3858

E-Mail info.labequipment@thermofisher.com
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